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ɾ.ɸ.ʀʚʘʥʦʚʘ, ʉ.ʉ. ɹʘʝʚʘ, ʀ.ɸ. ʌʨʝʡʜʢʠʥ 

ʌɻɹʅʋ çɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè, office@agrophys.ru 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʝ ʈʌ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ  [6, 7]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʣʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʝ ʈʌ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 44 %, ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ï  ʜʦ 63 %, ʢʘʣʠʷ ï ʜʦ 28 %, ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʜʦ 11 % [9]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʬʦʥʝ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ 3,5 ʤʣʥ.ʪ 

ʥʘʚʦʟʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,4 ʤʣʥ. ʪ. ʀʟ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʸʤʘ ʧʦʯʪʠ 1 ʤʣʥ. ʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʪʠʯʠʡ ʧʦʤʸʪ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1]. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʆʆʆ çɹʠʣʘʚʠʩè ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʅʆʄʋ) ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 %, ʨʅ ï 9 - 9,2, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 20 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ  47 ï 50 % ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 2,5 ï 

3 % ʘʟʦʪʘ, 5 ï 8 % ʬʦʩʬʦʨʘ, 2 ï 3 % ʢʘʣʠʷ, 6 ï 8 % ʢʘʣʴʮʠʷ, 1 ï 2 % ʤʘʛʥʠʷ, 

83 ï 97 ʤʛ/ʢʛ ʤʝʜʠ, 435 ï 484 ʤʛ/ʢʛ ʮʠʥʢʘ, 6,8 ï 7,9 ʤʛ/ʢʛ ʥʠʢʝʣʷ, 18 ï 21 

ʤʛ/ʢʛ ʩʚʠʥʮʘ ʠ 0,07 ï 0,1 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʜʤʠʷ.   

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʣʦʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʠʢʨʦʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʚʝʥʴʷʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ 

ʄʝʥʴʢʦʚʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ɸʌʀ ʚ 2010-2014 ʛʛ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʦʧʳʪʦʚ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʘʷ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ ʧʦʯʚʘ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʨʅKCl 4,6 - 4,8, ʅʛ ï 3,46 ï 3,74 

ʤʄʦʣʴ/100ʛ, Sʦʙʤ ï 3,71 ï 3,95 ʤʄʦʣʴ/100ʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 2,04 ï 3,53 %, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ 163 ï 

268 ʠ 70 ï 106 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.   

  ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʚʦʟʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 2 ʠ ʙʦʣʝʝ ʪ/ʛʘ ʠʤʝʣʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʡ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʨʝʘʛʝʥʪʥʦʛʦ ʆʉɺ [8, 3, 4].  ʀ ʝʩʣʠ ʨʅʩʦʣ. ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʜʦʟ 2 ï 4 ʠ 7 ï 10 ʪ/ʛʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 0,27 ʠ 0,51 ʝʜ., ʪʦ ʅʦʙʤ. (ʧʦ 

ʉʦʢʦʣʦʚʫ) ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 33 ʠ 42, ʘ ʅʛ. ï ʥʘ 15 ʠ 16 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ 1 ʪ/ʛʘ ʅʆʄʋ ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 
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ʩʦʢʨʘʱʘʣʠʩʴ ʥʘ 0,01 ʠ 0,08 ʤʄʦʣʴ/100ʛ, ʨʅʩʦʣ. ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 0,08, ʘ 

ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï ʥʘ 0,13 ʤʄʦʣʴ/100ʛ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 20 %-ʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʅʆʄʋ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ, 

ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʡ ʟʦʣʳ.   

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅʆʄʋ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ 

ʥʦʩʠʣʦ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʀ ʚ ʧʝʨʚʫʶ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʣʦʩʴ, 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʘʞʝ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

[2, 5]. ʋʞʝ ʯʝʨʝʟ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ʧʦ ʂʨʘʚʢʦʚʫ) ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʦʚ ʩ 21Ñ2 ʠ 

17Ñ3 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʜʦ 33Ñ3 ʠ 57Ñ5 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʫʶ ʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʅʆʄʋ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ  ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘ 28 ï 40 %, ʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï ʥʘ 33 ï 62 %. ʀ ʭʦʪʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʚ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ 37 - 45 %. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʸʧʣʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʤʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʜʦʟ ʅʆʄʋ ʚ 4 ʠ ʙʦʣʝʝ ʪ/ʛʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ, 

ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʢʘʣʠʡʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. Cʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʟʚʝʥʴʷʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʅʆʄʋ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʣʠʡʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʵʪʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ 

ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 1 ʪ/ʛʘ ʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,04 %, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ï ʥʘ 6 

ʤʛ/ʢʛ, ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ï ʥʘ 0,12 ʠ 0,05 ʤʄʦʣʴ/100ʛ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʂʘʨʪʠʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʅʆʄʋ ʚ ʜʦʟʘʭ 4 ʪ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʣʘʩʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʘʙʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ  ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʚʳʩʦʢʦ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ 

ʚʳʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʜʠ ʩ 2,72 ï 3,17 ʜʦ 3,68 ï 

4,08 ʤʛ/ʢʛ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  ʮʠʥʢʘ  - ʩ 0,62 ï 0,70 ʜʦ 0,77 ï 1,06 

ʤʛ/ʢʛ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ï ʩ 0,61 ï 0,71 ʜʦ 0,73 ï 1,26 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀ, ʝʩʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʮʠʥʢʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ (171 ï 426 ʛ/ʛʘ), ʪʦ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʜʠ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʪʷʞʸʣʳʤʠ 

ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʠʜʘʤʠ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʢʘʜʤʠʷ, ʨʪʫʪʠ, ʤʳʰʴʷʢʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʅʦʚʦʝ  ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʸʪʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ  ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʦʚ ʩ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 1 ʪ/ʛʘ ʵʪʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʘʣʠʩʴ ʥʘ 0,01 ʠ 0,08 ʤʄʦʣʴ/100ʛ, 

ʨʅʩʦʣ. ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 0,08, ʘ ʩʫʤʤʘ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ï ʥʘ 0,13 

ʤʄʦʣʴ/100ʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʥʘ 0,04 %, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ ï ʥʘ 6 ʤʛ/ʢʛ, ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ï ʥʘ 0,12 ʠ 

0,05 ʤʄʦʣʴ/100ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɽʛʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʘʭ 

ʜʦ 10 ʪ/ʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ. 
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 ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʇʙɻɸʋ 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʪ.ʥ. ʪʦʯʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʫʯʸʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ [10, 8].   ɺ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʛʝʦʨʝʬʝʨʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʯʚ 

ʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ [11, 6].    

 ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʠ 

ʧʦʠʩʢʘ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʙʳʣʦ 

ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʸʤ 

ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ: ʦʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ  ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʨʠʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʛʝʦʨʝʬʝʨʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʨʘʩʪʨʦʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 0,25 ʛʘ [6, 9]; ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʧʷʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʝʩʪʨʦʪʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ; ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ (3 ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʂʍ çʇʨʦʤʝʪʝʡè 

ɻʜʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʄʝʥʴʢʦʚʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ɸʌʀ ʩ 

1995 ʛʦʜʘ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪʳʭ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ.  ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʝʩʴ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ (ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʤʦʟʘʠʢʠ 

ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʨʝʥʝ ʦʪ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʜʦ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ), ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʸʤʳ ʠʭ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 

ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʨʝʟʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ (ʦʪ ʩʣʘʙʦ ʜʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ), 
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ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (ʦʪ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ), 

ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʜʠʮʠʷʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʥʠʭ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 0,92 ʜʦ 2,50 %, ʨʅʂʉl ï ʦʪ 4,34 ʜʦ 6,35, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ï ʦʪ 125 ʜʦ 550 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï ʦʪ 22 ʜʦ 

400 ʤʛ/ʢʛ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʤ, ʥʦ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 25 ï 

40 % ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ (ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʷʭ) 

ʠ 50 ï 100 ʠ ʙʦʣʝʝ % - ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʤʦʟʘʠʢʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ [7]. ɺ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ (ʤʦʟʘʠʢʘʭ ʣʠʪʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ) ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ (V - 30 ï 35 %) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.). 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʝʸ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ. ʉ 1966 ʧʦ 2010 ʛʦʜ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚ ʧʘʰʥʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 32 ï 48 ʜʦ 57 ï 

87 %. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʠ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʨʷʜʘ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʱʫʪʠʤʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ. ɺ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘ 

ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦ 60 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 50 ï 100 % ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʚ 2,5 - 12 ʨʘʟ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʨʠʩʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ (ʩ 10,4 ʜʦ 5,1 ʢʛ ʟ.ʝʜ./1ʢʛ Nʈʂ) 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 3 ʜʦ 

5 ʨʘʟ ʟʘ 20 ï 25 ʣʝʪ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥ ʚ 

4 ï 5 ʨʘʟ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʙʘʟʦʚʦʤ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʤ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 14 ï 67 ʜʦ 5 ï 24 % ʟʘ ʦʜʥʫ ʨʦʪʘʮʠʶ 

ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ  [9].   
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ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʥʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ  ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʠ ʢʘʣʠʶ [2, 3, 4, 5].   ʇʦʧʳʪʢʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʛʠʧʝʨʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʚʦʟʘ (80 

ï 120 ʪ/ʛʘ ʚ ʛʦʜ) ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ 

ʢʘʣʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʣʸʩʩʠʚʘʞʘ ʠ 

ʧʝʨʝʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  ʜʦʟ 30 ï 40 ʪ/ʛʘ ʚ ʛʦʜ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʘ 

ʢʘʣʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʣʦ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʧʦ ʢʘʣʠʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [1, 4].   

ɺ ʭʦʜʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʦʩʠʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʩʪʨʦʪʳ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ; ʧʨʠ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ.  

ʊʦʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʫʯʸʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ,  

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 1 ʢʛ Nʈʂ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 18 - 21 %, ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʥʘ 12 

ï 17 %. ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʤ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʠ ʧʦʯʚʳ,  ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʝʱʸ ʥʘ 3 ï 34 %. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ 9,6 ï 9,9 

ʪ/ʛʘ ʟ.ʝʜ. ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ 38 ï 49 %, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 253 ï 401 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ 32 ï 53 ʠ 15 - 30 ʜʦ 9 ï 32  ʠ 10 

ï 15 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

ʩʳʨʦʛʦ  ʧʨʦʪʝʠʥʘ  ʥʘ  9 ï 42 %,  ʢʘʣʠʷ  ï  ʥʘ  7 ï 59 %,  ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ  - ʥʘ 11 ï  

128 %.  
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ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʮʝʣʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ 

[1], ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʦʮʝʥʠʣ ʠʭ: çɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩʪʦʣʴ 

ʙʝʩʧʣʦʜʥʳ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʯʪʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʮʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʥʝ 

ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʘ ʦ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʠ ʝʛʦ ʟʘʥʦʚʦè. ʆʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʝ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʅʝʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʌ. ɺ 60-80-ʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ, 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʥʘ 

ʜʦʣʶ ʠʭ ʩʣʘʙʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 37, 

ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ï 50,  ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ï 13 % [2]. ʂ ʥʘʯʘʣʫ 
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90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʜʦʣʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʝʱʸ ʥʘ 4 % [3]. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʧʦ 

ʨʅʩʦʣ. ʩ 5,1 ʜʦ 5,5, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʠ ʢʘʣʠʷ ï ʩ 78 ʜʦ 

135 ʠ ʩʦ 122 ʜʦ 152 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [4].  
ʅʘ ʬʦʥʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʷ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʭʚʘʪʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʧʘʰʥʶ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʳʷʚʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ  ʧʦʯʚ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 44 %, ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ï  ʜʦ 63 

%, ʢʘʣʠʷ ï ʜʦ 28 %, ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʜʦ 11 % [5]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʣʠʰʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʝʸ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ [4]. ʇʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ [4, 6]. 

ʆʪʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚʝʣʘʩʴ 

ʚ ʦʚʦʱʥʦʤ ʠ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

çʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨè ʚ ʄʝʥʴʢʦʚʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ɸʌʀ ʩ 2006 ʛʦʜʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʬʘʢʪʦʨʘ: ʪʠʧ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʌʘʢʪʦʨ ɸ - ʜʚʘ 

ʪʠʧʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: ʟʝʨʥʦ-ʪʨʘʚʷʥʦ-ʧʨʦʧʘʰʥʦʡ (ʩʨʝʜʥʝʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ) ʠ 

ʦʚʦʱʝ-ʢʦʨʤʦʚʦʡ (ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ). ʌʘʢʪʦʨ ɹ ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ: ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ (10 

ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʛʦʜ), ʚʳʩʦʢʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʘʷ (20 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʛʦʜ). ʌʘʢʪʦʨ ɺ ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ - ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʂʇɼ ʌɸʈ 1-3 %: Nʈʂ 1 ï ʂʇɼ ʌɸʈ 2-4 %; Nʈʂ 2 ï ʂʇɼ ʌɸʈ 3-5 %). 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʯʚʳ 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʠ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʣʠʰʴ ʢ ʢʦʥʮʫ ʤʘʷ ï ʥʘʯʘʣʫ ʠʶʥʷ. ɸ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʣʝʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʫʞʜʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʦʨʦʰʦ, ʥʦ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ [7].  

ʌʦʩʬʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʠʤʝʣ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʦʧʳʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʝʛʦ ʙʫʬʝʨʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʥʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʫ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʟ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ [8]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʞʝ ʬʦʩʬʘʪʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʢʨʳʪʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ɽʸ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʙʳʣʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2 ï 3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 

ʢʘʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʫ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ  2,7, 2,6 ʠ 4,7 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʫ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ï 5,0, 5,3 ʠ 14,4 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʷʤʳʤ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʚʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʅʩʦʣ. ʥʘ 0,02 ï 0,03 ʝʜ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʛʫʤʫʩʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ  ʚ 0,015 - 0,023 % ʚ ʛʦʜ, 

ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.  

ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʪʫʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩ 4,2 ï 

5,5 ʜʦ 5,9 ï 8,3 ʪ/ʛʘ ʟ.ʝʜ. ɹʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʥʘ  ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʥʘʚʦʟʘ 

ʥʘ 30  ʠ  

52 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ï ʥʘ 12 ʠ 24 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʥʠ ʞʝ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʚʳʩʦʢʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʫʢʦʚ ʥʫʞʜʘʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʢʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʩ 

ʘʛʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 100 ï 167 %, ʬʦʩʬʦʨʫ - 65 ï 

100 %, ʢʘʣʠʶ ï 115 ï 217 %. ʄʝʥʴʰʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ 7,5 ï 12,6 ʜʦ 2,7 ï 4,5 ʢʛ ʟ.ʝʜ./ʢʛ 
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ɺ ʨʷʜʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʠ 

ʛʦʨʦʭʘ, ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʨʦʚʦʡ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʦ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ ʅʀʀʉʍ çɹʝʣʦʛʦʨʢʘè ʦʧʳʪʳ ʧʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʠʩʢ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʦʭʦʜ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʨʫʛʦʛʦ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ [1]. 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʌʆ. ʅʘ ʨʝʛʠʦʥ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 40% ʚʘʣʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʫʜʦʝʚ, ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. ʕʪʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʡʥʳʭ 

ʢʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ɺ ʩʠʣʫ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʝʨʤʘʥʝʥʪʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ ʥʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ɿʝʨʥʦʚʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʴʶ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʨʷʜʢʘ 

90% ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ. ɺʘʣʦʚʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 88-104 ʪʳʩ. ʪ. 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʦʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʢʫʧʥʳʭ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴʩʷ ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʟʚʠʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʵʪʠʭ ʩʝʤʷʥ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʫʩʧʝʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 2025 ʛʦʜʘ ʙʫʜʝʪ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ 80-85% ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ 

ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ.ʛʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ 5-7 ʮ/ʛʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʘ 

ʩ ʥʠʤʠ 4-5 ʢʛ ʘʟʦʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ï 1,5 ʢʛ. 

ɺ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʌʆ, ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʝʱʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ 

ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘ 15-25% 

ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʅʘ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʩʪʫʧʠʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ [2]. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʷʨʫʩʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʬʘʢʪʳ ʣʫʯʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʠʪʤʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ʕʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʨʫʙʳʭ ʠ ʩʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʣʘʙʦ. 

ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʰʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʩʝʚʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʘʭ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ; 

N30ʈ30ʂ30; N60ʈ60ʂ60 ʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʟʠʤʳʝ 

(ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ - ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ+ʦʟʠʤʘʷ ʚʠʢʘ). 

ʋʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʬʦʥʝ N60ʈ60ʂ60 ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʠʜʝʨʘʪʦʤ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 5 ʪ/ʛʘ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʢʘʢ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 3,7 ʪ/ʛʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʜʦʭʦʜ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʚʠʢʠ ʦʟʠʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

0,5 ʪ/ʛʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʩ 1 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35 ʪʳʩ.ʨʫʙ. ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʧʳʪʦʚ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ ʚʠʢʠ 15 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʮʝʥʘʭ 

2011 ʛʦʜʘ [3]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʦʟʠʤʦʡ ʚʠʢʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʜʦʟʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩʪʦʠʪ ʦʩʪʨʦ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʪʘʣʦ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʤ (ʧʣʶʱʝʥʠʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʷʯʤʝʥʷ ʠ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʶʧʠʥʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 0,52 ï 0,59 ʪ/ʛʘ ʩʝʤʷʥ 

ʣʶʧʠʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,8 ʪ/ʛʘ [4]. ʆʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʩ 1 ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 50 ʪʳʩ.ʨʫʙ., 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʝʤʝʥʘ ʣʶʧʠʥʘ - 15 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ: 
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- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʚʠʢʠ ʦʟʠʤʦʡ), 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ; 

- ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
 

1. ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ ɺ.ʄ., ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ ʃ.ʉ. ʊʨʫʩʦʚ ʅ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ// ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʕʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘè. -

ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 2009. ï ʉ.131-135. 

2. ʀʣʴʚʝʩ ɸ.ʃ., ʉʤʦʣʠʥʘ ʃ.ʇ. ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ./ɺ ʩʙ. ʇʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʈʦʩʩʠʠ. ï ʇʩʢʦʚ, 2010. ï ʉ. 103-108. 

3. ʀʣʴʚʝʩ ɸ.ʃ., ʉʤʦʣʠʥʘ ʃ.ʇ., ɼʨʘʛʫʥʦʚ ʆ.ɸ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ./ɺ ʩʙ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ɺʝʨʭʥʝʚʦʣʞʴʝ. ï ʉʫʟʜʘʣʴ, 2011. ï ʉ. 129-133. 

4. ʀʣʴʚʝʩ ɸ.ʃ., ʉʤʦʣʠʥʘ ʃ.ʇ., ɼʨʘʛʫʥʦʚ ʆ.ɸ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ 
ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ./ɺ ʩʙ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʫʜʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʧʘʤʷʪʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸʉʍʅ ɽʨʤʘʢʦʚʘ ɽ.ʀ. ï 

2009. ï ʉ. 228-229. 

 

 

 
ʋɼʂ 631.874:631.559 

 

ɿɽʃɽʅʆɽ ʋɼʆɹʈɽʅʀɽ ʂɸʂ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʌɸʂʊʆʈ 

ʉʆʍʈɸʅɽʅʀʗ ʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʇʆʏɺʓ 

 

ɺ.ɻ. ʃʦʰʘʢʦʚ 

ʄʦʩʢʚʘ, ɺʅʀʀ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘ, LVG36@yandex.ru 

 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʠʜʝʨʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʛʨʫʧʧʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʩʝʷʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ 

ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1-2].  

ʊʝʨʤʠʥ çʩʠʜʝʨʘʮʠʷè ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

çʟʚʝʟʜʥʳʡè (sideris), ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʥʝʙʝʩʥʳʤ ʩʚʝʪʠʣʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʫʶ ʨʦʣʴ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3].  

ʀʤʝʥʥʦ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʟʝʣʝʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʂ.ɸ. 

ʊʠʤʠʨʷʟʝʚ, ɺ.ɸ.ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ-ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʠ [4, 5]. 

ʆʥʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʝʣʝʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ 
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ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʝʝ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʤʳʩʣʠʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʞʠʚʦʛʦ ʥʘ ɿʝʤʣʝ. ʆʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʢʦʨʤʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʝʶ 

ʥʘʩʳʱʝʥʳ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʕʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʘʧʦʣʥʝʥʦ ʦʩʦʙʦʝ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï ʛʫʤʫʩ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʣʠ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ï ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʯʚʘ ʩ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʢʦʩʥʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ 

ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʇʦ ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʤʫ, ʧʦʯʚʘ ï 

ʵʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʠʜʫʱʠʭ ʚ 

ʥʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [5]. ʇʦʯʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʞʠʟʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʣʠʯʘʡʰʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ï ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʈʘʩʢʨʳʚʘʷ ʪʘʡʥʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʂ. ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚ ʞʠʟʥʠ ɿʝʤʣʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʠʦʩʬʝʨʘ ʥʘ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʝ [4].  

ɺ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʚʦʠʭ ʧʫʙʣʠʯʥʳʭ ʣʝʢʮʠʡ ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚ ʛʦʚʦʨʠʣ, ʯʪʦ çé 

ʢʘʞʜʳʡ ʣʫʯ ʩʦʣʥʮʘ, ʥʝ ʫʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʝʣʝʥʦʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʷ, ʣʫʛʘ ʠʣʠ 

ʣʝʩʘ, ï ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ, ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʝ ʥʘʚʩʝʛʜʘ, ʠ ʟʘ ʨʘʩʪʨʘʪʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʤʦʢ ʦʩʫʜʠʪ ʩʚʦʝʛʦ ʥʝʚʝʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʢʘè [4]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ, ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ; ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʯʝʨʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ; ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ;  ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [6, 7]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʝʣʝʥʦʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ [2, 3]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ï ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɿʝʣʝʥʘʷ ʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
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ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʣʶʧʠʥʘ, ʩʝʨʘʜʝʣʣʳ, ʜʦʥʥʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ  - ʚ ʟʘʥʷʪʳʭ 

ʧʘʨʘʭ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 400-500 ʮ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʤʫ ʥʘʚʦʟʫ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʪʘʢʠʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 200-250 

ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʧʘʰʢʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʶ 6-7 ʮ/ʛʘ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ [2, 3].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʚʝʞʝʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʙʝʣʢʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉ:N ʫʟʢʦʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10-15:1, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙpʝʥʠʝ ʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʭ 

ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧpʠʝʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʢʫʣʴʪʫpʠʚʘʥʠʷ ʜʝpʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʠ ʜpʫʛʠʭ ʤʘʣʦʧʣʦʜʦpʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ʅʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦpʤʘ ʩʠʜʝpʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʜʝpʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʝ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʝ ʜʘʝʪ ʪʦʚʘpʥʦʡ ʧpʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʧpʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʬʦpʤʘ ʩʠʜʝpʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ, ʧʦʜʩʝʚʥʳʭ, ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ, ʦʟʠʤʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ [2, 3, 6, 7]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʎʝʥʪpʘʣʴʥʦʛʦ pʘʡʦʥʘ ʅʝʯʝpʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʝpʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʠʜʝpʘʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫpʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ 

ʛʦpʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ, pʘʧʩʘ, pʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ, ʬʘʮʝʣʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʚ ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʧʝpʠʦʜ ʟʜʝʩʴ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʛʦpʯʠʮʘ ʙʝʣʘʷ. ɽʝ pʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦpʦʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʢ pʘʥʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʤ ʟʘʤʦpʦʟʢʘʤ, ʙʳʩʪpʳʤ pʦʩʪʦʤ, ʠ ʟʘ 45-50 ʘʚʛʫʩʪʦʚʩʢʦ-

ʩʝʥʪʷʙpʴʩʢʠʭ ʜʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʦʧʠʪʴ 20-30 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 6-10 ʪ/ʛʘ 

ʢʦpʥʝʡ [3,6,7].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦpʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʩʠʥʪʝʟʠpʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʛʦpʯʠʮʝʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 45 ʮ/ʛʘ, ʠ ʩ ʥʝʡ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʜʦ 18 ʮ/ʛʘ ʫʛʣʝpʦʜʘ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʮʝʥʪʥʝpʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʡ 

ʦpʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʛʦpʯʠʮʳ ʩʦʜʝpʞʠʪʩʷ 38,6 ʢʛ ʫʛʣʝpʦʜʘ, 3,1 

ʢʛ ʘʟʦʪʘ, 1,1 ʢʛ ʦʢʠʩʠ ʬʦʩʬʦpʘ ʠ 1,9 ʢʛ ʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ. ɿʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʛʦpʯʠʮʳ ʙʦʛʘʪʘ ʘʟʦʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʟʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʉ:N (10-12:1) ʠ ʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʜʦʙpʠʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ [3, 6]. ʇpʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʟʝpʥʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘ ʧʦʞʥʠʚʥʳʤ ʩʠʜʝpʘʪʦʤ ʜʦ 50 % 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦpʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʝpʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʫʶ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʫʶ ʧʦʯʚʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 46% [5, 9].  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ 

ʩʦʣʦʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ.  
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ʇʦʞʥʠʚʥʘʷ ʩʠʜʝpʘʮʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦpʦʜʠʷ ʜʝpʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢ, ʧpʠ ʟʘʧʘʰʢʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʛʦpʯʠʮʳ (18-20 ʪ/ʛʘ) ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʦʣʦʤʦʡ (5-6 ʪ/ʛʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʰʝʩʪʠʣʝʪʥʠʭ pʦʪʘʮʠʡ ʟʝpʥʦʚʦʛʦ 

ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-40 ʩʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 

0,48 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧpʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʠ ʚ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʣʷʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪpʘʚ (0,49 %) [3,8]. ʇpʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʦʧpʦʯʥʳʭ ʘʛpʝʛʘʪʦʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʩ 34,2 ʜʦ 40,1 %, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ 

ʦʚʩʘ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 1,30-1,31 ʜʦ 1,20-1,22 ʛ/ʢʫʙ. ʩʤ., 

ʚʦʜʦpʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 19-65 % [10]. 

ɿʘʧʘʰʢʘ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝpʘʪʘ ʚ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ (83% 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ) ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ 

ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ ʷʯʤʝʥʝʤ ʥʘ 13 %, ʦʚʩʦʤ - ʥʘ 36 %, ʘ ʧpʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝpʘʪʘ ʩ ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ - ʥʘ 22 ʠ 69 % 

cʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʩʠʜʝpʘʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣ ʟʘʢpʝʧʣʝʥʠʝ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩ 6,8 ʜʦ 17,5 %, ʘ ʧpʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ - ʜʦ 

23,9 % [3, 7].  

ʇʦʚʳʰʘʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ, 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʝ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙpʝʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʥʝʧpʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝpʠ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 35-43 %, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʚʘʞʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢpʫʞʘʶʱʝʡ ʩpʝʜʳ ʦʪ 

ʟʘʛpʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ [3, 6, 7]. 

ʇʦʞʥʠʚʥʦʝ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙpʝʥʠʝ ʩ ʫʟʢʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝpʦʜʘ ʠ 

ʘʟʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ pʦʣʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦpʘ ʧʦ pʘʟʣʦʞʝʥʠʶ pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʚ ʧʦʯʚʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝpʘʪʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ pʘʟʣʘʛʘʣʦʩʴ 55-65 % pʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ - 42-47 %, ʙʝʟ 

ʫʜʦʙpʝʥʠʡ - 36 % [3]. 

ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙpʝʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʘʧpʦʬʠʪʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢpʦʬʣʦpʳ, ʢʦʪʦpʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛpʠʙʦʚ - ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʤʥʦʛʠʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʫʣʴʪʫpʥʳʭ pʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ pʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʧpʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝpʘʮʠʠ ʧʦpʘʞʝʥʠʝ ʢʘpʪʦʬʝʣʷ ʧʘpʰʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʚ 2,2-2,4 pʘʟʘ, pʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʦʤ - ʚ 1,7-5,3 pʘʟʘ, ʷʯʤʝʥʷ ʢʦpʥʝʚʳʤʠ 

ʛʥʠʣʷʤʠ - ʚ 1,5-2 pʘʟʘ [3]. ʊʘʢʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙpʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʛpʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧpʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦpʘ pʠʩʢʘ ʜʣʷ ʦʢpʫʞʘʶʱʝʡ ʩpʝʜʳ ʠ 

ʟʘʤʝʥʳ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ pʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ 

pʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘʭ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʩʠʜʝpʘʮʠʠ ʧpʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʟʘʩʦpʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫp ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘ ʥʘ 30-61 
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%. ɺ pʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʦ ʩʥʠʤʘʝʪ ʚʦʧpʦʩ ʦ ʧpʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝpʙʠʮʠʜʦʚ - 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦpʘ ʩʦʚpʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [3, 7]. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝpʘʪʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜpʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦpʦʜʠʷ ʜʝpʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘpʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʙʣʘʛʦʧpʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

pʦʩʪʝ, pʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʫpʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫpʦʞʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫp 

ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘ, ʥʘ ʝʛʦ ʧpʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʩpʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 20 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫpʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘpʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 48 %, pʘʚʥʦʮʝʥʥʦʝ ʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ - ʥʘ ɿ6 %, ʪʦ ʟʘʧʘʰʢʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ 

ʛʦpʯʠʮʳ (15-20 ʪ/ʛʘ) ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʙʦp ʢʣʫʙʥʝʡ  ʢʘpʪʦʬʝʣʷ  ʥʘ  

49,8 %,  ʘ  ʚ  ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ  ʩ  ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ  ʩʦʣʦʤʦʡ  (5-6 ʪ/ʛʘ)  -  ʥʘ 58,6 %. 

ʇpʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʣʠʩʴ ʪʦʚʘpʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʩʦʜʝpʞʘʥʠʝ ʢpʘʭʤʘʣʘ ʚ ʥʠʭ 

[3].  

ʅʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʜʝpʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ɹpʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʘʰʢʠ ʦʪ 12 ʜʦ 20 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦpʯʠʮʳ 

ʙʝʣʦʡ, pʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʠʣʠ pʘʧʩʘ ʦʟʠʤʦʛʦ ʫpʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘpʪʦʬʝʣʷ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 86 %, ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ pʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ - ʥʘ 46 %, ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ - ʥʘ 

84 % [3]. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝpʘʪʘ ʩ ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʠʥʝpʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙpʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫpʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝpʥʘ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘ ʥʘ 

50,5 ʠ 51,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʠʢʦʦʚʩʷʥʦʡ ʩʤʝʩʠ - ʥʘ 34 %. 

ʇʦʞʥʠʚʥʦʝ ʟʝʣʝʥʦʝ ʫʜʦʙpʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ ʠʤʝʝʪ ʭʦpʦʰʝʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘʭ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʦʙʱʫʶ ʧpʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 17-20 % [3]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧpʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙpʝʥʠʷ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠpʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝpʥʦʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘʭ. ʇpʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʧpʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʟʝpʥʘ ʧpʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʦʚ ʟʝpʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫpʘʤʠ (ʜʦ 80-85 %) ʧpʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ 

ʧʦpʘʞʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚpʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (ʢʦpʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, pʞʘʚʯʠʥʘ ʠ 

ʜp.), ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʭ ʟʘʩʦpʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠpʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦpʥʷʢʘʤʠ ʠ  

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫpʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝpʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫp [3, 8].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʧpʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝpʘʪʘ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠpʦʚʘʥʥʦʤ ʟʝpʥʦʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʝ (83 % ʟʝpʥʦʚʳʭ) ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦpʦʜʠʷ ʜʝpʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩpʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘpʥʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫpʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝpʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫp, ʚʳʭʦʜ ʟʝpʥʘ ʠ 

ʦʙʱʫʶ ʧpʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘ [3, 6, 8]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘʭ ʧpʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙpʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʜʦʙpʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʦʡ, ʢʦʪʦpʘʷ ʧpʠ ʟʝpʥʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʜpʫʛʦʛʦ ʧpʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧpʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʟʝpʥʦʚʳʭ 
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ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘʭ ʧʦʞʥʠʚʥʘʷ ʩʠʜʝpʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝpʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʯʤʝʥʷ ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦpʦʪʘʭ [10].  
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ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ 

ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ    ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʫʜʠʡ, ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
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ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʙʝʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

[2,3,10]. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 
ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ [1,4,5,6,9]. ɿʘʤʝʪʥʦʝ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʡ ʚʩʧʘʰʢʫ ʧʦʜ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʠ ʛʦʨʦʭ ʩ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʤ ʨʳʭʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʘʨʫ ʠ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɸ.ʍ. ʂʫʣʠʢʦʚʦʡ [8]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 1991 ʧʦ 1998 ʛʛ. ʚ 

ʧʘʨʦʚʦʤ ʟʚʝʥʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʛʦʨʦʭ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, 

ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʯʤʝʥʴ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ 4 ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ: ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ: ʃɼɻ-10+ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ; ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ: (ʂʇʐ-

5+ɹʀɻ-3ɸ)+ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 25-27 ʩʤ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ: (ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-3ɸ)+ 

ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 15 ʩʤ;  ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʘʷ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ: ʇʅ-5-35 ʦʪʚʘʣʴʥʦ ʩʦ 

ʩʪʝʨʥʝʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ ʥʘ 25-27 ʩʤ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ (ʩʫʭʦʝ ʠ ʤʦʢʨʦʝ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ʀ.ʄ. ɹʘʢʰʝʝʚʘ ʧʦ ʩʣʦʷʤ 0-10, 10-

20, 20-30 ʩʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚ 

ʙʨʘʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ 30ʭ30ʭ30 ʩʤ) ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʪʙʠʨʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʚʝʩʢʘ 1 ʢʛ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʦʣʝ ʯʝʨʝʟ ʥʘʙʦʨ ʩʠʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 10, 7, 5, 3, 1 ʠ 0,25 ʤʤ. ʇʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚ,  1987). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʯʚʳ (ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʠ) ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,25-10 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪ 89,1 ʜʦ 90,3% ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ. ʈʘʩʧʳʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʤʝʥʴʰʝ 0,25 ʤʤ) ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

5,6%, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ - 5%, ʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ - 3,7%.   

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ (88,2-90,8%) ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

0,25-10 ʤʤ, ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠ 5,9-9,8%, ʘ ʛʣʳʙʠʩʪʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ - 2-4%. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ  ʩ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦʣʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʪʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ 

ʛʣʳʙʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦ 2,0-2,1%. 
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ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 79,1% ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, 81,9% - ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 83,9% - ʧʨʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, 84,0% - ʧʨʠ ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʦʡ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʜʦʣʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʥʷʣʘ ʨʘʩʧʳʣʝʥʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʳ 

(ʤʝʥʴʰʝ 0,25 ʤʤ): ʦʪ 12,0% ʥʘ ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ 16,5% ʥʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 3,6-4,4%. 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ɿʘ 1994 ʠ 1998 ʛʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 69,9-

70,2%, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ - 68,6-70,7-%, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ - 63,2-64,2%, 

ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʦʡ - 64,7-65,7%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ 

ʦʙʘ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʦʣʷ ʛʣʳʙʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 23,4-24,5% 

ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 24,1-30,1% - ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, 26,6-

30,2% - ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 29,4-29,6% - ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ-ʢʫʣʠʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʊʘʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʣʳʙʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10-0,25 ʤʤ. (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ: ʛʦʨʦʭ ʠ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʷʨʦʚʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 0-30 ʩʤ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 

 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, % 
 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ 

ʈʘʟʤʝʨ ʬʨʘʢ-

ʮʠʡ, ʤʤ 

ɻʦʨʦʭ, 

1991 ʛ. 

ʆʟʠʤʘʷ 

ʨʦʞʴ, 

1992 ʛ. 

ʗʨʦʚʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, 

1993 ʛ. 

ʗʯʤʝʥʴ, 

1994 ʛ. 

ʗʯʤʝʥʴ, 

1998 ʛ. 

 ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ 

 

 

>10 

10-0,25 

<0,25 

5,1 

89,3 

5,6 

4,0 

90,1 

5,9 

4,4 

79,1 

16,5 

23,4 

69,9 

6,7 

24,5 

70,2 

5,3 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ 

>10 

10-0,25  

<0,25 

5,9 

89,1 

5,0 

2,0 

88,2 

9,8 

3,6 

83,9 

12,5 

24,1 

70,7 

5,2 

30,1 

68,6 

1,3 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

 

 

>10 

10-0,25 

<0,25 

6,0 

90,3 

3,7 

2,1 

90,8 

7,1 

3,7 

81,9 

14,4 

26,6 

63,2 

10,2 

30,2 

64,3 

5,5 

ɻʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʘʷ 

ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ  

 

>10  

10-0,25 

<0,25 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

4,0 

84,0 

12,0 

29,4  

64,7 

5,9 

29,6 

65,7 

4,7 
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ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ɺ.ʀ.ʂʠʨʶʰʠʥʘ [7], ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 45-60%. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ  

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 0,25 ʤʤ, % 

 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 
ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

0-10 10-20 20-30 0-30 

ɻʦʨʦʭ, 1991 ʛ. 

 ʃɼɻ-10 + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ 

 ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ + ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 25-27 ʩʤ  

 ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ+ʱʝʣʝʚʘʥʠʝ 

71,10 

75,00 

70,00 

69,70 

76,60 

73,50 

70,10 

72,60 

72,80 

70,30 

74,70 

72,10 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, 1992 ʛ. 

 ɺʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 20 ʩʤ  

 (ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ)+ʢʘʪʦʢ  

 ɹɼ-10+ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ+ʱʝʣʝʚʘʥʠʝ 

72,80 

74,10 

71,80 

71,90 

71,50 

70,20 

71,30 

71,50 

71,30 

72,00 

72,30 

71,10 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, 1993 ʛ. 

 ʃɼɻ-10 + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ  

 ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ + ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 25-27 ʩʤ 

 ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ+ ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 15 ʩʤ 

 ʇʅ-5-35 ʥʘ 25-27 ʩʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦ ʩʦ 

ʩʪʝʨʥʝʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ 

73,40 

77,00 

79,80 

79,00 

79,60 

79,20 

79,20 

79,40 

76,60 

80,40 

80,40 

79,80 

76,30 

78,80 

78,80 

79,40 

ʗʯʤʝʥʴ, 1994 ʛ. 

 ʃɼɻ-10 + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ  

 ʃɼɻ-10 + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ 

 ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ + ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 15 ʩʤ 

 ʇʅ-5-35 ʥʘ 25-27 ʩʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦ ʩʦ 

ʩʪʝʨʥʝʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ 

60,40 

63,60 

61,00 

73,00 

67,40 

74,80 

69,20 

81,20 

69,00 

63,40 

68,70 

73,20 

65,60 

67,20 

66,30 

75,80 

ʗʯʤʝʥʴ, 1998 ʛ. 

 ʃɼɻ-10 + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ  

 ʃɼɻ-10 + ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ 25-27 ʩʤ 

 ʂʇʐ-5+ɹʀɻ-ɿɸ+ ʩʪ.ʉʠʙʀʄʕ ʥʘ 15 ʩʤ 

 ʇʅ-5-35 ʥʘ 25-27 ʩʤ ʦʪʚʘʣʴʥʦ ʩʦ 

ʩʪʝʨʥʝʫʢʣʘʜʯʠʢʦʤ 

68,20 

76,20 

74,20 

74,40 

73,80 

76,60 

76,40 

76,80 

73,60 

73,60 

73,60 

77,60 

71,90 

75,50 

74,70 

76,30 

ʅʉʈ05 ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ï 2,7 
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ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʭʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʪ 70,3% ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ 74,7% ʧʦ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ɺ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʳʣʦ 69,7%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ï 76,6%, ʥʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ï 73,5%. ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ.   

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ, ʙʳʣʦ ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ 

ʙʦʣʴʰʠʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 2,5; 3,7 ʠ 3,1%. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʦʝ 

10-20 ʩʤ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ ʥʘ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ 3,6-

6,4% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ. ʀʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ 

ʷʯʤʝʥʴ: ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ  ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʚ 1994 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘ 10,2%, ʘ ʚ 1998 ʛ. ï ʥʘ 4,4%. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʰʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʚʦʜʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʛʦʨʦʭ, ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ 

ʷʯʤʝʥʴ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʟʠʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ 2,7; 7,4 ʠ 4,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʷʯʤʝʥʷ, ʪʦ ʚ 1994 ʛ. ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1998 ʛ. ʥʘ 6,3-

8,3%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʛʨʝʙʥʝʢʫʣʠʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ 

ʛʦʨʦʭʘ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ  ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ ʚʳʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʫʨʦʞʘʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ [1]. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ - ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʚ ʙʠʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʀʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ: ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ [2-5]. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ  ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʣʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʚ ʧʦʯʚʳ.  

ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʩ 1997 ʛ. ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,8 ʪ/ʛʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʚ ʩʫʤʤʝ ï 27 ʪ/ʛʘ ʟʘ 3 

ʨʦʪʘʮʠʠ 5-ʧʦʣʴʥʦʛʦ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʣʶʧʠʥ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʷʯʤʝʥʴ, 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʉʦʨʛ ʟʘ 3 ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ. ʊʨʝʥʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʦʨʛ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 3-

ʢʨʘʪʥʳʤ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʳ, ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 27 ʪ/ʛʘ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

(ʨʠʩ. 1). 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʝʛʢʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ï ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ (ʉʚ), ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ (ʉʵʛʚ), 

ʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ (ʉʣʘʙ), ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ (ʉʤʙ), ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʤʦʨʪʤʘʩʩʳ (ʉʤʤ) ï ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʧʘʩʳ ʵʪʠʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ  ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ NPK (ʪʘʙʣ. 1).  
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ʈʠʩ. 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʟʘ 3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʢʦʥʮʝ 3-ʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
NPK-ʬʦʥ 

ʌʦʥ + 

ʩʦʣʦʤʘ 27 

ʪ/ʛʘ 

ʉʦʣʦʤʘ  

 27 ʪ/ʛʘ 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ɹɸ, % 
100 160 232 173 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʘʷ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ɹɸ, % 

15,3 18,7 28,1 17,9 

ʅʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, N-NO3, 

ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

3,1 5,3 8,2 6,5 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʛ ʧʦʯʚʳ: 

- ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

-

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

 

 

 

 

7590 

13,5 

 

 

 

12470 

23,9 

 

 

 

17530 

29,7 

 

 

 

12610 

20,9 

ʉʤʙ, ʤʛ/ʢʛ 330 322 406 365 

ʉʤʤ, ʢʛ/ʛʘ 990 2614 4846 5406 

ʉʚʦʜ,ʤʛ/ʢʛ 73 69 84 78 

ʉɻ ʛʚ, ʤʛ/ʢʛ 146 159 179 161 

ʉʣʘʙ,ʤʛ/ʢʛ 797 794 883 883 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ 

ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷ  ʩ ʧʦʣʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ  ʚ ʧʦʯʚʫ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ  ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

(ʥʠʪʨʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʣʘʛʘʶʱʝʡ), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʪʘʙʣ. 1). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʝʟ  ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʚʝʞʠʤ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ  ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʛʫʤʫʩʘ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʧʦʯʚʫ 50-90 ʢʛ/ʛʘ NPK,   20-26 % % ʘʟʦʪʘ, 21-34 % 
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ʬʦʩʬʦʨʘ, 60-74 % ʢʘʣʠʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʳʥʦʩʘ ʫʨʦʞʘʝʤ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʟʘ ʛʦʜʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩ ʜʦʟʦʡ ʩʦʣʦʤʳ 27 ʪ/ʛʘ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 270-300 ʢʛ ʂ2ʆ 

ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ 3-ʝʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʳ 
ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 27-30 ʤʛ/ʢʛ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ (ʨʠʩ. 2).  
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ʈʠʩ. 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ  

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʤʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʧʘʰʢʘ ʝʝ ʩ  ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ, 

ʨʝʜʴʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ, ʨʘʧʩʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʠ ʦʟʠʤʦʛʦ, ʬʘʮʝʣʠʠ, ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʭ ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʳʭ. ʇʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʉ ʠ N (76-100), ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ  ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ (ʙʦʣʝʝ 2%), ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʝʡʩʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ (C/N=28,9) 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʣʠʛʥʠʥʦ-ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ 

ʩʦʣʦʤʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʟʘʜʝʣʢʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʧʦʞʥʠʚʥʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʫʨʦʞʘʷ ʣʶʧʠʥʘ (ʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

(ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʝ ʜʣʷ ʣʶʧʠʥʘ 3,0 ʮ/ʛʘ (36 %), ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 100 ʮ/ʛʘ (82 %), 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ  ʩ ʦʩʝʥʥʝʡ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʉʆʇ ʠ ʇʉ (ʪʘʙʣ. 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʣʶʧʠʥʘ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ  

ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʦʛʦ ʩʠʜʝʨʘʪʘ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʃʶʧʠʥ (ʟʝʨʥʦ) 

(ʚ ʩʨ. 2008ï2009 ʛʛ.) 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 

(ʚ ʩʨ. 2009ï2010 ʛʛ.) 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ 

ʮ/ʛʘ % ʮ/ʛʘ % 

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 8,3 ï ï 122 ï ï 

NPK-ʬʦʥ 9,0 0,7 8 178 56 46 

ʌʦʥ+ʉʆʇ 10,3 2,0 24 204 82 67 

ʌʦʥ+ʉʆʇ+ʇʉ 

(ʦʩʝʥʴʶ) 
11,3 3,0 36 222 100 82 

ʌʦʥ+ʉʆʇ+ʇʉ 

(ʚʝʩʥʦʡ) 
11,0 

2,7 

 
33 202 80 66 

ʅʉʈ05, ʮ/ʛʘ  1,2   25  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʉʆʇ - ʩʦʣʦʤʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʉʃ ï ʩʦʣʦʤʘ ʣʶʧʠʥʘ, ʇʉ ï 

ʧʦʞʥʠʚʥʳʡ ʩʠʜʝʨʘʪ. 

  

          ʊʘʢʠʤ  ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʤʠ ʩʠʜʝʨʘʪʘʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ: 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʛʫʤʫʩʘ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʢʘʣʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ. 
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ʇʦʯʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʝʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ (ʎʏʈ) ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʘʛʨʘʨʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʩʪʨʘʥʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʢ ʢʘʢʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʛʨʷʜʫʱʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʣʶʜʝʡ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʠʩʯʝʨʧʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʥʝʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ. ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʢʪʘʨʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʵʨʦʟʠʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [1]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ (ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ 1987 

ʛʦʜʫ. 

          ʆʧr ʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʷʪʠʧʦʣʴʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ: 20 % ï ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʡ, 40 % ï ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ,  80 % ï 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ.  

ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ: ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ï 

ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʸʢʣʘ ï ʷʯʤʝʥʴ + ʤʥ. ʪʨʘʚʳ (ʵʩʧʘʨʮʝʪ), ʤʥ. ʪʨʘʚʳ 1 ʛ.ʧ. - ʤʥ. 

ʪʨʘʚʳ 2 ʛ.ʧ. ɺ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʘʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʛʦʨʦʭ, 

ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʠʣʦʩ. 

            ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ 

ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 5,01-5,38 % ʛʫʤʫʩʘ, 4,8-5,7 ʤʛ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 
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ʬʦʩʬʦʨʘ, 9,2-12,1 ʤʛ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ, pH ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 

5,8-6,4. 

              ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï 

ʚʩʧʘʰʢʘ, ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʪʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʦʨʛʘʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩ 

ʪʨʝʤʷ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ (ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʦʜʥʦʡ, ʜʚʫʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ). 

       ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʦʜ 

ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʸʢʣʫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʜʦʟʝ 40 ʪ/ʛʘ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ 80 ʪ/ʛʘ.  

       ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʘʭ. ʆʜʥʘ ʜʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 50-90 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʜʚʦʡʥʘʷ - ʥʘ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

       ʇʨʦʰʣʦ 15 ʣʝʪ, ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʴ ʪʨʝʪʴʷ ʨʦʪʘʮʠʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɺ 

ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʛʜʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 40 % 

ʟʘʥʷʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ï ʵʩʧʘʨʮʝʪʦʤ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʧʳʪʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ 0,10-0,32 ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠ 

ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʦʯʚʳ ʜʦ 0,18-0,19 %, ʧʨʦʪʠʚ 0,1 

% ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ. ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʡ. ʇʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ 16 ʪ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʛʫʤʫʩʘ 

ʧʦ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʦʯʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,22-0,26 %, ʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 0,28-0,32 %. 

       ɺ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʠ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ  ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ 

ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,06-0,28 %, ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ (N52-62P62K62  ʠ 8 ʪ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʥʘ 0,11-0,19 % ʠ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʦʪʝʨʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ï ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ 1,1 ʤʛ, ʘ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï 3,6 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N52-62P62K62) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ï ʥʘ 15,8-25,3 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 106,2 

ʤʛ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ 119,2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  
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      ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘ ʨʦʪʘʮʠʶ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N84-124P124K124  ʠ 8 ʪ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ 28,5 ʤʛ, ʘ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 39,2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

       ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N42-62P62K62 ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʘ 51,4-54,21 ʤʛ, ʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N84-124P124K124  ʥʘ 

93,8-100,9 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ (ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ - 57,2, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï 54,2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ) ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ 122,4 ʤʛ, ʘ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 128,0 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ.  

       ɹʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʤʝʣʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. 

       ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ (ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 2,7 ʤʛ-ʵʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʧʳʪʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ï ʧʨʠ 

ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ 0,56-0,72 ʤʛ-ʵʢʚ., ʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ - ʥʘ 0,84-1,05 

ʤʛ-ʵʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʦʧʳʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3,0-3,2 

ʤʛ-ʵʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʥʘ 1,02 ʤʛ-ʵʢʚ. ʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï ʥʘ 1,20 ʤʛ-ʵʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ N54-62ʈ62ʂ62 ʚ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ 

ʥʘ 1,23 ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ï 1,36 ʤʛ-ʵʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (8 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ) ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʩʥʠʟʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ 

0,49 ʤʛ, ʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ - 0,67 ʤʛ-ʵʢʚ. ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ.  ʅʘ ʧʦʣʝ 

ʵʩʧʘʨʮʝʪʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 125-130 ʢʛ/ʛʘ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ 0,83. ʉ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ (ʘʟʦʪʥʳʭ) ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʜʦ 0,54 ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ 0,46 ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,3-4,1 ʝʜ., ɿʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ï 2,7-3,3, 

ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ï 2,6-3,1 ʝʜ. ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 16 ʪ/ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ 

ʜʝʣʷʥʢʘʤʠ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ - 3,6-4,6 ʝʜ., ʧʨʠʯʝʤ ʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ɿʜʝʩʴ ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦ ʯʝʤ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ï 5,4-5,7 ʝʜ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʠʧʦʚ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ  

ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ (ʮ/ʛʘ) 

 
ɺʥʝʩʝʥʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ        

ʥʘ 1 ʛʘ 
ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘʚʦʟ, 

ʪ/ʛʘ 

NPK, 

ʢʛ ʜ.ʚ. 

ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʡ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʡ 
ʟʝʨʥʦʧʘʨʦ- 

ʧʨʦʧʘʰʥʦʡ 

*ɺ ɹ ʄ ɺ ɹ ʄ ɺ ɹ ʄ 

 

0 

0 249 244 230 236 227 209 246 236 
22

3 

90,90,90 376 376 361 372 370 342 389 378 
36

1 

180,180,1

80 
419 427 414 410 410 398 429 425 

41

8 

 

40 

0 298 299 284 286 288 272 309 302 
28

9 

90,90,90 403 398 398 399 395 385 419 415 
40

9 

180,180,1

80 
440 449 435 437 433 423 452 453 

45

0 

 

80 

0 325 320 322 307 314 303 322 328 
31

8 

90,90,90 433 437 426 419 425 417 437 438 
43

3 

180,180,1

80 
469 467 464 453 454 446 471 471 

47

0 
 *ɺ ï ʚʩʧʘʰʢʘ; ɹ ï ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ;  ʄ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʘʰʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ - ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ - ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 209-249 ʮ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʟʝʨʥʦʪʨʘʚʷʥʦʤ ʠ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦ 90 ʢʛ ʜ.ʚ. NPK (ʦʜʠʥʘʨʥʳʝ ʜʦʟʳ) 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʜʦ 376-389 ʮ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʦ 342-361 ʮ/ʛʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 127-143 ʮ/ʛʘ. ɼʚʦʡʥʳʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʧʦ 180 ʢʛ ʜ.ʚ.) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ 

ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ 40-57 ʮ/ʛʘ. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʥʘʚʦʟʘ) ʚ ʜʦʟʘʭ 40 ʠ 80 ʪ/ʛʘ ʧʦʜ 

ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦ 272-309 ʮ/ʛʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʜʦ 303-328 ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 446-471 

ʮ/ʛʘ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 217-237 

ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʚʩʧʘʰʢʝ ʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ 

ʧʦʯʚʳ, ʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʚʘ - ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʏʝʪʢʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
 

1. ʉʦʣʦʚʠʯʝʥʢʦ ɺ.ɼ., ʊʶʪʶʥʦʚ ʉ.ʀ., ʋʚʘʨʦʚ ɻ.ʀ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ 

ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ʆʪʯʠʡ ʢʨʘʡ, 2012. ï 255 ʩ. 
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ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʀɻʆɼʅʆʉʊʀ ʇʆʏɺ ɹɽʃɸʈʋʉʀ  

ʇʆɼ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓɽ ʂʋʃʔʊʋʈʓ ʉ ʋʏɽʊʆʄ  

ʀʍ ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʀ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ 

 
ʃ.ʀ. ʐʠʙʫʪ, ʊ.ʅ. ɸʟʘʨʝʥʦʢ, ʆ.ɺ. ʄʘʪʳʯʝʥʢʦʚʘ, ʉ.ɺ. ʐʫʣʴʛʠʥʘ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ, ʛ. ʄʠʥʩʢ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ,soil@tut.by 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ.  

ʈʘʥʝʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʣʫʞʠʣʘ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʧʦʯʚ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [1]. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 15 ʛʨʫʧʧ 
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ʧʦʯʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

(ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ) ʜʣʷ 16 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ  (ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʷʯʤʝʥʷ, 

ʣʴʥʘ, ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʨʪʦʩʭʝʤʳ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʦʯʚ (ʪʠʧʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ,  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ [2-3]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʢʢʘʣ/ʤ
2
. ʇʝʨʝʚʦʜ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʮʝʥʢʠ (ʙʘʣʣʳ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 1000 ʢʢʘʣ/ʤ
2
 = 1 ʙʘʣʣʫ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ʧʦ ʠʭ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʯʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ 2011 ʛ. [1], ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʪʨʠ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ: 1-ʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ï 

ʙʦʣʝʝ 60 ʙʘʣʣʦʚ; 2-ʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ï ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʙʘʣʣʦʚ; 3-ʘʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘ ï 

ʤʝʥʝʝ 30 ʙʘʣʣʦʚ.  

ɼʣʷ 1-ʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʝʜʠʥʠʮʫ, ʜʣʷ 2-ʦʡ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʜʣʷ 3-ʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦʯʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʯʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ (ʪʘʙʣ. 1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɸʛʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ  ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 
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1 
 
ɼʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳ

ʝ ʣʝʛʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣ

ʠ-ʥʠʩʪʳʝ 

ʤʦʱʥʳʝ 

ʠʣʠ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʝ-

ʤʳʝ ʧʝʩʢʦʤ 

ʛʣʫʙʞʝ 1 ʤ 

 > 60 
3
1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

30-60 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

< 30 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

2 

 

ɼʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪ

ʳʝ ʣʝʛʢʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛ-

ʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʩʚʷʟʥʦʩʫ-

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʝ-

ʤʳʝ 

ʧʝʩʢʦʤ ʜʦ 

1 ʤ 

 > 60 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

30-

60 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

< 30 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

3 

 

ɼʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳ

ʝ ʨʳʭʣʦʩʫ-

ʧʝʩʯʘʥʳʝ, 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʝ-

ʤʳʝ ʧʝʩʢʦʤ 

ʜʦ 1 ʤ 

 > 60 3 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

30-

60 
2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

< 30 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ʣʝʩʥʳʝ 

é é                  

7 

 

ɼʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩ-

ʪʳʝ 

ʛʣʝʝʚʘʪʳʝ 

ʠ ʛʣʝʝʚʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʩʫʧʝʩʷʭ, 

ʧʦʜʩʪʠʣʘ-

ʝʤʳʭ 

ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ 

ʧʝʩʢʘʭ 

ʦʩ. 

> 60 3 2 2 3 3 2 1 2 2 3 2 2 1 3 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

30-60 2 1 1 2 2 1 0 1 1 2 1 1 0 2 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

< 30 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2 
ʫʣʫʯʰʝʥ-

ʥʳʝ 

ʣʫʛʦʚʳʝ 

ʥʝ

ʦʩ. 

> 60 2 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

30-60 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ

-ʥʳʝ 

ʣʫʛʦʚʳʝ 

< 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ

-ʥʳʝ 

ʣʫʛʦʚʳʝ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:    
1
ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ:  3 ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ,  2 ï ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, 1 

ï ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʝ, 0 ï ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ.  

 

ʊʘʢʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʧʦʣʷʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ï ʧʘʭʦʪʥʳʝ, ʣʫʛʦʚʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 
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ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʥʝʧʦʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʟʦʥʝ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʢʘʢ ʙʫʨʘʷ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʘʷ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ ʠ ʧʳʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʷ. ʅʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12,  ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʜʚʫʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʌ ï ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʠ 

ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʤʫ [1, 2]. 

ʉʦʨʪ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʩʦʟʜʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠʟ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ SW72554 (ʐʚʝʮʠʷ) ʠ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 88  (ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè). 

ʉʦʨʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ lutescens. ʊʠʧ ʢʫʩʪʘ 

ʧʦʣʫʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 89 ʩʤ, ʢʦʣʦʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʙʝʣʳʡ 

ʢʨʫʧʥʳʡ, ʜʣʠʥʦʡ 8-10 ʩʤ, ʧʣʦʪʥʳʡ (18-20  ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʥʘ 10 ʩʤ ʩʪʝʨʞʥʷ). 

ʆʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʦʩʪʝʚʠʜʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʜʦ 2 ʩʤ. ɿʝʨʥʦ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʝ (ʢʨʘʩʥʦʝ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʟʘ ʛʦʜʳ 

ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,3 ʛ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 97 ï 32,3 

ʛ).  ʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ï 42 ʰʪ., ʫ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 97 ï 35 ʰʪ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 80-93 ʜʥʷ. ʉʦʟʨʝʚʘʝʪ ʥʘ 9 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 97. ʅʘ ɻʦʩʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ  

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (2014-2015) ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʥʘ 6 ʜʥʝʡ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 2 ʨʝʛʠʦʥʘʤ 

ʟʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʩʦʟʨʝʚʘʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2,4 ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ  ʨʘʥʥʝʝ. 

ʅʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʦʚʥʳʤ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʝʤ, ʧʨʦʯʥʦʡ ʩʦʣʦʤʠʥʦʡ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ï 4,7-5,0 ʙʘʣʣʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʛʦʜʳ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (2010-2013) 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 12 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 44,5 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 4,5 ʮ/ʛʘ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 97. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʚ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ï 52,8 ʮ/ʛʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ (2014-2015) ʥʘ 

ɻʦʩʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʨʪʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʪ.ʝ. 26,5 ʮ/ʛʘ, st. ï 27,4 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʦʨʪʘ ï 39,3 ʮ/ʛʘ. 
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ɺ ɺʦʣʛʦ-ɺʷʪʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩʦʨʪ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʫʩʪʫʧʘʣ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 29,8 ʮ/ʛʘ, st. ï 33,6 ʮ/ʛʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 39,8 ʮ/ʛʘ. 

ʇʦ ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʩʦʨʪ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʣʫʯʰʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ, ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (2010-2013 ʛʛ.) ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ (0), ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ, ʙʫʨʦʡ 

ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ  ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ  (0 -20%). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (2014-2015 ʛʛ.) ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 2 ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʩʦʨʪ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʣʘʙʫʶ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʢ ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ - 15% 

(st.- 21%) ʠ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʫʶ ʢ ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝ ï 0,1% (st. ï 0,1%). ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ ɻʦʩʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʦʨʪ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12  ʧʦʨʘʟʠʣʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï 18% ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʵʪʠʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʤʙʠʨʮʠʪ (78%). 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ) ʪʝʢʫʱʝʛʦ 2016 ʛʦʜʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʛʨʠʙʥʳʭ  ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ - Septoria 

nodorum),  ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ (Puccinia triticina), ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ 

(ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ Puccinia graminis) ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ 

300  ʨʘʩ ʵʪʦʛʦ ʛʨʠʙʘ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʰʝʥʠʮʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʷ), 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʦʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʭʣʝʙʦʚ, ʱʫʧʣʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ [3]. 

ɺʳʩʦʢʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ. ɻʨʠʙ Septoria nodorum 

ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, ʢʦʣʦʩʴʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʬʦʨʤʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ  ʟʝʨʥʦ ʚ ʢʦʣʦʩʴʷʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʱʫʧʣʦʝ, 

ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʝ. ʉʝʧʪʦʨʠʦʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʢʦʣʦʩʴʝʚ  [4]. 

ʕʧʠʬʠʪʦʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, 

ʙʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʤ ʬʦʥʝ. 

ʉʦʨʪ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʧʨʠ 

ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʫʨʦʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (42% ʠ 36% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʫʨʦʡ (62% ʠ 66%)  ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ (67%  68%)  

ʨʞʘʚʯʠʥʘʤʠ (ʪʘʙʣ.1).   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ.  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʥ, ʂʉʀ, 2016 

 

ʉʦʨʪ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, % 
ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, 

ʛ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʤʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, 

 ʛ 

ʤʫʯʥʠʩ

ʪʦʡ  

ʨʦʩʦʡ 

ʙʫʨʦʡ 

ʨʞʘʚ-

ʯʠʥʦʡ 

ʩʪʝʙʣʝ-

ʚʦʡ 

ʨʞʘʚ-

ʯʠʥʦʡ 

ʩʝʧʪʦ-

ʨʠʦʟʦʤ 

ʧʳʣʴʥʦ

ʡ 

ʛʦʣʦʚʥ

ʝʡ 

St. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 

6 
21 62 67 61 0 22,4 35,4 

St. ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 

97 
20 66 68 62 0 22,0 32,3 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 16 42 36 46 0 26,7 35,3 

 

ʇʨʠ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 

ʧʦʨʘʟʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ - 36%, ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 6 (67%)ʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 97 (68%). 

ʇʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʠ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʣʝʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 

ʷʚʣʷʷʝʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʣʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ. ʋ ʩʦʨʪʘ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʝ 2016 ʛʦʜʘ ʤʘʩʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 26,7 ʛ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʝ 1000 ʟʝʨʝʥ (ʂʉʀ, 2010-2013) 

35,3 ʛ (ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 25%), ʘ ʫ ʩʦʨʪʘ  ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 

97 ï 22 ʛ ʠ 32,3 ʛ,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪ.ʝ. ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 32%). 

ʉʦʨʪ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ 12 ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʨʠʙʥʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʥʠʭ ʪʦʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʝʱʝ ʨʘʟ  ʫʢʘʟʘʣʠ ʥʘ ʦʩʪʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ. 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʋʈʆɺʅʗ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ ʀ ɻʋʉʊʆʊʓ ʇʆʉɸɼʂʀ 

ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʍ ɻʀɹʈʀɼʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 
 

ʉ.ɺ. ɹʘʣʘʢʠʥʘ 

 ʌɻɹʅʋ çʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè, lenniish@mail.ru 
 

ɺʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʩʝʚʘ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ  ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʌɸʈ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʡ ʠ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ,  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ [1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʛʫʱʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʜʦ 65-70 ʪʳʩ.ʨʘʩʪ./ʛʘ [1-5]. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʥʥʠʭ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-55 ʪʳʩ.ʨʘʩʪ./ʛʘ, ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ -  62-68 ʪʳʩ.ʨʘʩʪ./ʛʘ 

[6]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ  ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ,  ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ [7]. 

ʋʯʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ,  ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [8]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ - 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ - ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʝʤʘʪʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ  ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ 

çɹʝʣʦʛʦʨʢʘè, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʫʩʢʦʨʠʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ɻʉʀ ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ 



45 

 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 1604/16, 5403/2, 404/5 ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

[9]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʚ 2015 ʛ. ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  - ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʤʠ  1604/16 ʠ 

1101/10, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʤʠ - 5403/2 (ɽʚʨʘʟʠʷ), 404/5, 304/25. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩ 

ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ 55 ʠ 65 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʥʘʭ ï ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); N30P30K30; N60P60K60; 

N90P90K90. 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʨʅ ʩʦʣ. ï 5,6; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 3,1%; ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʈ2ʆ5 - 26,4 ʤʛ/100 

ʛ ʧʦʯʚʳ; ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʂ2ʆ ï 5,7 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʪ/ʛʘ) ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (2015 ʛ.) 
 

ɻʠʙʨʠʜ 

ɻʫʩʪʦʪʘ 

ʧʦʩʘʜʢʠ, 

ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
N30P30K30 N60P60K60 N90P90K90 

1604/16 
55 21,7 32,2        34,4       37,0 

65 24,4 33,0        34,5       33,7 

ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ - 2,3; ʬʘʢʪʦʨʘ çʛʫʩʪʦʪʘè- 0,9; ʬʘʢʪʦʨʘ  çʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷè - 1,3 

1101/10 
55 28,4       34,4        35,5        42,1 

65 28,3       31,2        34,8        42,5 
   ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ - 2,9; ʬʘʢʪʦʨʘ  çʛʫʩʪʦʪʘ - 1,1; ʬʘʢʪʦʨʘ  çʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷè - 1,7 

      5403/2 

(ɽʚʨʘʟʠʷ) 

55 22,9       30,4        35,6        38,8 

65 23,7       30,8        32,2        33,6 
    ʅʉʈ05,ʪ/ʛʘ - 3,0; ʬʘʢʪʦʨʘ  çʛʫʩʪʦʪʘè  - 1,0; ʬʘʢʪʦʨʘ  çʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷè - 1,6 

404/5 
55 21,3       27,0        30,4        34,3 

65 22,2       28,1        32,1        35,2 
    ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ -2,3; ʬʘʢʪʦʨʘ çʛʫʩʪʦʪʘè  - 0,9;  ʬʘʢʪʦʨʘ çʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷè - 1,3 

304/25 
55 26,4       32,8        37,0        40,3 

65 31,1       34,7        38,0        42,2 

     ʅʉʈ05, ʪ/ʛʘ - 2,7;ʬʘʢʪʦʨʘ  çʛʫʩʪʦʪʘè - 1,0; ʬʘʢʪʦʨʘ çʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷè - 

1,6 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ 

çɹʝʣʦʛʦʨʢʘè. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ -  ̫ ʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ (ʧʰʝʥʠʮʘ). 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʦʧʳʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʯʝʪʳ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ  ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ.1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ 

ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ 55 ʜʦ 65 ʪʳʩ.ʢʣʫʙ./ʛʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʤ 

ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 1604/16, 1101/10 ʠ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ 

5403/2. ɻʠʙʨʠʜ 404/5 ʭʦʪʷ ʠ  ʦʪʟʳʚʘʣʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ 

ʧʦʩʘʜʦʢ ʜʦ 65 ʪʳʩ.ʰʪ./ʛʘ, ʥʦ  ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʳʣʠ  ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʠ  ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,9-1,7 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 2,6-5,6% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʜʢʠʤʠ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ 

ʧʦʩʘʜʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ 304/25.  

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ N90P90K90 ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠʙʘʚʢʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʛʫʩʪʦʪʦʡ 55 ʪʳʩ.ʢʣʫʙ./ʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ 1604/16 -15,3 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 

70,5%; 1101/10 -13,7 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 48,2%; 5403/2 ï 15,9 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 69,4 %. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʛʫʱʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ 

N90P90K90 ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫʛʠʙʨʠʜʦʚ  404/5 ʠ 

304/25 ï 35,2 ʠ 42,2 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ.2). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
 

        ɻʠʙʨʠʜ 

ʌʘʢʪʦʨ 1604/16 1101/10 5403/2       404/5 304/25 

ɻʫʩʪʦʪʘ         0 0,7 2,5         24,2        51,3 
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ       90,2 79,1         70,2         89,8        85,2 
ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ        4,3 1,5 4,7  0          7,7 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ 

ʧʦʩʘʜʢʠ. 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʝʣʝʢʮʠʠè (ʢ 125-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʅ.ʀ.ɺʘʚʠʣʦʚʘ) 
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ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ 

ʧʦʩʝʚʘʤ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘ ʅʠʞʥʝʡ ɺʦʣʛʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ.ʉ. ʉʘʥʠʥʘ ʠ ʜʨ. [3], ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʥʳʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ʀʭ ʜʦʣʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 15 ʜʦ 37%. ʏʘʩʪʦʪʘ ʵʧʠʜʝʤʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-5 ʣʝʪ ʠʟ 10. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 80-90%. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 10-15%, 

ʧʨʠ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʤ - ʜʦ 30-50% . ʀʤʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 

+15
O
C ʜʦ +25

O
C  ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 70-95% ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ 

ʜʦʞʜʣʠʚʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝʤ 

ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ. 
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ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʜʦʥʦʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ Septoriaspp. 

ʅʝʪ ʯʝʪʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʪ.ʢ. ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

Septoriaspp. ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ, ʥʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʙʦʨ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦʥʦʨʦʚ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. 

ɺ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ  95 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʌʀʎ 

ɺʀʈ ʠʤ.ʅ.ʀ.ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʠ 225 ʣʠʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè. ʇʦʩʝʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʌ.  

ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚʨʫʯʥʫʶ, ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ) ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ 

ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ  - ʩʝʷʣʢʦʡ ʉʂʉ-6-10. ʉʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʣʫʞʠʣ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ  ʂʦʨʥʝʪ.  

ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ  [2, 7, 8] ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

P = (n ʭ 100 %) : N 

ʛʜʝ P %  -  ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ; n-ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ c ʙʘʣʣ > 3; N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ;  

R = ×{(a ʭ b ) ʭ 100%} : (N ʭ k) 

ʛʜʝ R %-  ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ;  

a- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ;  

b- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ; 

Nï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʝʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 

k- ʚʳʩʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʣʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ; 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ (R, %) 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʡ 

1 - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ  10 % -ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ; 

2 - ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ 10- ʜʦ 25 % - ʩʣʘʙʦʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ; 

3 - ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ 25- ʜʦ 40 % - ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ; 

4 - ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ 40- ʜʦ 100 % - ʩʠʣʴʥʦʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ; 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʈ, %) 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

1 - ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʦ  10 % - ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ; 

2 - ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ 10- ʜʦ 40 % - ʩʣʘʙʦʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ; 

3 ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ 40- ʜʦ 65 % - ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ; 
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4 - ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪ 65 ʜʦ 100 % - ʩʠʣʴʥʦʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ; 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʥʘʤʠ ʚʟʷʪʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ 

çɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʠ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷè [1].  

ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʛʦʜʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (2015-2016 ʛʛ.) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʞʜʣʠʚʳʤʠ ʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

 ʅʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚʳʷʚʣʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʥʘʤʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʞʠ, ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘ. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2016 ʛʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 20 ʠʶʥʷ ʧʦ 15 ʠʶʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ +15Üʉ  ʜʦ 

+30Áʉ  ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ,  ʯʪʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɽ.ɸ. 

ɻʫʣʴʪʷʝʚʦʡ [1],  ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ Septoria tritici,  ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʠ Septoria nodorum, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʣʦʩ.  ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʝ. ʅʘʤʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʨʠʩ.1-10). 

 

 

ʈʠʩ.1.  0-1 ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ- 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʈʠʩ.2. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʬʣʘʛʦʚʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ - 3 ʙʘʣʣʘ 
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   ʘ)  5   3  ʙ) 7     9         9      9      9 

 

ʈʠʩ.3. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʣʠʩʪʴʝʚ: ʘ) ʬʣʘʛ. ʣʠʩʪ (5,3) , ʙ) - ʚʪʦʨʦʡ 

ʣʠʩʪ ʦʪ ʢʦʣʦʩʘ (7,9) 

 

ʈʠʩ.4. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ   ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʢʦʣʦʩʢʦʚʳʭ ʯʝʰʫʡ  

 

  
ʈʠʩ.5. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʣʠʩʪʴʝʚ - 5-7 ʙʘʣʣʦʚ 
ʈʠʩ.6. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʣʠʩʪʴʝʚ -7 ʙʘʣʣʦʚ 

 

 

  
ʈʠʩ.7. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʣʠʩʪʴʝʚ - 7-9 ʙʘʣʣʦʚ 
ʈʠʩ.8. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʣʠʩʪʴʝʚ - 7-9 ʙʘʣʣʦʚ 
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ʈʠʩ.9. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

ʣʠʩʪʴʝʚ - 9 ʙʘʣʣʦʚ 
ʈʠʩ.10. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ - 9 ʙʘʣʣʦʚ 
 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʦʟʠʤʳʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ,  ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ  

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ 

ʧɻʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 83,3% ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠʤʝʣʠ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ 5-7 ʜʦ 7-9 (ʪʘʙʣ.1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ  

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʙʘʣʣ 

0-1 3 3-5 5 5-7 7 7-9 9 

ʈʌ, ʂʦʨʥʝʪ (St) 1       1  
ʈʌ, ʈʦʩʪʦʚ 14   1 1 1 6 5  

ʈʌ, ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ 6   1  1 2 2  
ʈʌ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 11    3 1 2 3 2 
ʈʌ, ɺʦʨʦʥʝʞ 7     2 3 1 1 
ʈʌ, ʉʘʨʘʪʦʚ 5   2  1 1 1  
ʈʌ, ʉʘʤʘʨʘ 1     1    
ʈʌ, ɼʘʛʝʩʪʘʥ 2  1 1      
ʈʌ, ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ 1      1   
ʈʌ, ʄʦʣʜʦʚʘ 2    2     
ɹʝʣʘʨʫʩʴ 13   2 2 5 4   
ʋʢʨʘʠʥʘ 15     4 4 7  
ʂʘʥʘʜʘ 1     1    
ʇʦʣʴʰʘ 16     8 4 4  
ʀʊʆɻʆ: 95 0 1 7 8 25 27 24 3 

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  69,4%, ʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ï 90,5% (ʪʘʙʣ.2).  

http://www.agroflora.ru/wp-content/uploads/2013/09/Septoria-tritici-31.jpg
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ 

 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ 
ʏʠʩʣʦ  

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʙʘʣʣ 

ʈ
ʘ
ʟ
ʚ
ʠ
ʪ
ʠ
ʝ
 

ʙ
ʦ
ʣ
ʝ
ʟ
ʥ
ʠ

 (
R

),
 %

 

ʈ
ʘ
ʩ
ʧ
ʨ
ʦ
ʩ
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʝ
ʥ

ʠ
ʝ
 
ʙ
ʦ
ʣ
ʝ
ʟ
ʥ
ʠ
 
(

P
),
 

%
 

1-3 3 3-5 5 5-7 7 7-9 9 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʰʪ. 95 0 2 7 9 30 24 20 3 

69,4 90,5 
% 100 0 2,1 7,4 9,5 

31,

6 
25,2 

21,

1 
3,2 

ɻʠʙʨʠʜʥʳʡ 

F1 

ʰʪ. 33 2 4 5 10 8 4 0 0 

53,8 66,6 
% 100 6 

12,

1 

15,

2 

30,

3 

24,

4 
12,1 0 0 

F2 

ʰʪ. 16 0 0 1- 0 7 2 6 0 

75 93,7 
% 100 0 0 

6,2

5 
0 

43,

8 
12,5 

37,

5 
0 

ʂʉʀ 

ʰʪ. 13 0 2 4 0 4 2 1 0 

58,1 53,8 
% 100 0 

15,

4 

30,

8 
0 

30,

8 
15,4 7,6 0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʰʪ. 68 0 0 2 0 19 17 27 3 

79,1 97 
% 100 0 0 2,9 0 

27,

9 
25 

39,

8 
4,4 

ʀʪʦʛʦ 

ʰʪ. 225 2 8 19 19 68 49 54 6 

66,1 95,5 
% 100 1,7 3,4 8,4 8.4 

30,

1 
21,3 24 2,7 

 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʫ ʚʩʝʭ  ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʟʦʩʪʴʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʩʦʨʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʞʠ ï 

ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʛʝʥʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ [5, 6]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʝʶʪ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʛʝʥʳ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʷʧʦʥʩʢʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ Tom Pus ʠ  Norin 10 ʠ  ʩʦʨʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʨʞʠ ʩ 

ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʏʫʣʧʘʥ [4]. ʀʤʝʥʥʦ ʫʟʢʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʨʦʞʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʥʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʙʘʣʣʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʇʈɸɻ 536 (ʢ -3945), ʇʈɸɻ 456 (ʢ ï 3946) ʠʟ ɼʘʛʝʩʪʘʥʘ; 
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ʂʚʘʟʘʨ (ʢ-3938) ʠʟ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ; ʇʨʦʤʝʪʝʡ  (ʢ -3900) ʠʟ ɹʝʣʘʨʫʩʠ; 

ʉʚʷʪʦʟʘʨ (ʢ -3940), ʗʰʘ (ʢ-3912) ʠʟ ʉʘʨʘʪʦʚʘ. 

ʇʨʠ  ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ 

çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ  ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ (ʪʘʙʣ.2). ʃʠʰʴ ʫ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ   

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ  ʯʠʩʣʦ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʦʨʤ  ʩ ʙʘʣʣʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  12,1%, ʜʦʣʷ 

ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩ ʙʘʣʣʦʤ 3-5 ʠ 5 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ  30,3 % , ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ  ʜʦ 53,8%  ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ  

66,6%. 

ʋ ʛʠʙʨʠʜʦʚ F2 ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʜʦ 75% ʠ ʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ  ʜʦ 93,7%.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ 

çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ 

ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ  ʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʜʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 
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ʋɼʂ 633.11 

ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʂɸʄʓʐʀʅʉʂʆʁ ʉɽʃɽʂʎʀʀ 

ɸ.ʄ. ɹʝʣʷʢʦʚ 

 ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ  

ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè, alexkosh@mail.ru 
 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʭ 

ʧʦʜʙʦʨʝ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʨʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʫʪʝʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [1, 2, 3, 4, 5]. 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ. ʀʩʪʦʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʫʭʦʜʷʪ ʜʘʣʝʢʦ ʚ ʧʨʦʰʣʦʝ. 

ʊʘʢ 27 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1904 ʛʦʜʘ ɿʝʤʩʢʠʤ ʉʦʙʨʘʥʠʝʤ ʛ. ʂʘʤʳʰʠʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ɻʫʙʝʨʥʠʠ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ 1909 ʛʦʜʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʙr ʣʘ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ɻʫʙʝʨʥʩʢʠʤ ʟʝʤʩʪʚʦʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ 1928 

ʛʦʜʫ ʆʧʳʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʫʶ ʦʧʳʪʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ, ʚ 

1934 ʛʦʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʘ ʚ 1938 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʉʅʂ ʉʉʉʈ ʦʪ 29.06.1937 ʛ. ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʠ ʚ 1981 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʝʝ ʙʘʟʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʅʠʞʥʝ-ɺʦʣʞʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ. 

ʉ 1935 ʛʦʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʘ ʩ 1936 ʛʦʜʘ ʩ ʧʨʦʩʦʤ, ʩ 1938 ʛʦʜʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʢʘʢ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʘʭʯʝʚʳʭ ʠ ʚ 1942 ʛʦʜʫ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʨʪ ʣʶʮʝʨʥʳ ʃʝʥʠʥʩʢʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. ɺ 1952-1955 ʛʛ. ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ 

ʨʘʡʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʞʠʪʥʷʢʘ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ 1 ʠ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ 2 ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʟʘʚ. ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʂʦʩʘʨʝʚʘ ʄ. ɻ. 

ɺ 1961 ʛʦʜʫ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʨʪ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 530 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʦʨʪ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 541. ɼʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʠʣʦʩ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʚ 1967 ʛʦʜʫ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʦʨʛʦ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 1. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʫʧʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʐʠʰʘʥʦʚʦʡ ɿʠʥʘʠʜʳ ʌʝʜʦʨʦʚʥʳ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʢʦʥʯʠʣʘʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʳʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʨʛʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʄ. ɻ. ʂʦʩʘʨʝʚ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʩʚʦʶ ʰʢʦʣʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʤʦʣʦʜʳʤ ʫʯʝʥʳʤ ï ɻʫʟʝʥʢʦ ʄ. ʄ., 
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ʂʫʣʠʢʦʚʫ ɸ. ʀ., ʉʪʨʘʭʦʚʫ ɼ. ɸ.- ʩʚʦʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ. ʂ ʥʠʤ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ɺʝʨʥʠʜʫʙʦʚʳ ʀʚʘʥ ʉʪʝʬʘʥʦʚʠʯ ʠ ʕʤʠʣʠʷ 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ. ʉʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ 

ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʩʦʨʪʦʚ: ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʘʷ (1973 ʛ.), 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 44 (1984 ʛ.), ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 77 (1991 ʛ.), ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 51 

(1992 ʛ.), ʩʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 7 (1977 ʛ.), ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 8 (1981 

ʛ.), ʩʦʨʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʝ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 75 (1983 ʛ.), ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 31 (1993 ʛ.), 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 64. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʘʥʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʠʣʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʦʨʯʠʮʳ. ʄʥʦʛʦ ʩʠʣ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʦʪʜʘʣʠ ʂʫʯʝʨʷʝʚʘ ɸʥʪʦʥʠʥʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʥʘ, ʂʫʣʠʥʘ ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ 

ʅʠʢʠʪʠʯʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʰʝʜʰʠʝ ʠʤ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʂʫʰʥʠʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ 

ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ, ʉʦʢʦʣʦʚʘ ɺʝʨʦʥʠʢʘ ʗʢʦʚʣʝʚʥʘ. ʀʤʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʛʦʨʯʠʮʳ ʧʦ 

ʟʷʙʠ ʠ ʯʝʨʥʦʤʫ ʧʘʨʫ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥ ʤʠʨʦʚʦʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʩʦʟʜʘʥ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɾʝʣʪʦʩʝʤʷʥʥʘʷ 230 

(1958 ʛ.), ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 7 (1983 ʛ.). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʂʫʰʥʠʨʘ ɸ. ʉ., ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ ɺ. ʗ. ʩ ɺʅʀʀ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʖʞʘʥʢʘ 15 (1991 ʛ.) ʠ 

ʈʫʰʝʥʘ (1992 ʛ.). 

ʇʝʨʚʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʦʩʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʃʳʩʦʚʳʤ ɺ.ʅ., ɺʝʩʝʣʦʚʦʡ 

ɺ. ɸ., ʏʝʥʳʢʘʝʚʦʡ ʅ. ɺ. ʀʤʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʚ 1957 ʛʦʜʫ ʩʦʨʪ 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 123. ʉ 1967 ʛʦʜʘ ʠ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʣ ʩʦʨʪ ʧʨʦʩʘ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 67, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʃʫʢʴʷʥʦʚʦʡ ʄ. ɺ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʃʶʙʘʨʝʮ ɺ. ʇ., ɼʦʮʝʥʢʦ ʇ. ɺ., ʩʦʟʜʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ 

ʛʦʣʦʚʥʝ ʩʦʨʪ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 4, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 1992 

ʛʦʜʘ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 35-ʪʠ ʣʝʪ ʦʪʜʝʣ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʩʚʦʡ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʝʡʯʘʩ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʪʨʫʜʷʪʩʷ 14 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 8 ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ 18 ʪʝʭʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʷ 

ʦʟʠʤʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɺʦʟʛʣʘʚʠʣʠ ʵʪʫ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ 

ʇʠʪʦʥʷ ɸ. ɸ. ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʂʦʨʜʶʤ ʅ. ɸ. ɽʱʝ ʚ 1924 ʛʦʜʫ ʂ. ɻ. 

ʐʫʣʴʤʝʡʩʪʝʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʭ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ. ʊʦʛʜʘ ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ɺʀʈʦʤ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʯʘʩʪʦʛʦ 

ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʡʯʘʩ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʠ ʦʟʠʤʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʪʘʣʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʨʝʜʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ.  

ʇʣʦʜʦʪʚʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʧʝʭʦʤ. ɹʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 6 ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ 
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ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ, ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 2, ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 3, ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 4, ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 5 ʠ 

ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 6, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʚʦʩʴʤʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. 

ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʘʞʝ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ. ʈʝʘʣʴʥʦ ʦʥʠ ʜʘʶʪ 

ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʦʪ 4,5 ʜʦ 8,0 ʪ/ʛʘ. ʉʦʨʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʧʥʦʝ 

ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʠ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ ʙʳʣʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ɺ 

ʠʪʦʛʝ ʩʦʟʜʘʥ ʩʦʨʪ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ 23 ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʪ 30,4 ʜʦ 37,3 

ʮ/ʛʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʩʩʦʨʪʩʝʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʥ 

ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʅʠʞʥʝ-

ɺʦʣʞʩʢʦʤ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʝʤʥʦʤ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʪʨʫʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʇʠʪʦʥʠ ɺ. ʅ., ʄʘʨʢʦʚʦʡ ʀ. ʅ. 

ʫʚʝʥʯʘʣʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʄʝʜʠʢʫʤ 139 ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʥʘʪʫʨʦʡ ʟʝʨʥʘ. ʆʥ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʨʷʜʫ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ɼʦʮʝʥʢʦ ʇ. ɺ., ʅʝʡʤʳʰʝʚʘ ɸ. ʅ., ʃʶʙʘʨʝʮ ɺ. ʇ. ʜʘʣʠ 

ʞʠʟʥʴ ʥʦʚʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʧʨʦʩʦ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 95 ʠ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 98, 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ, ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ʅʘʢʘʥʫʥʝ 2000 ʛʦʜʦʚ ʦʥʠ ʧʝʨʝʜʘʣʠ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʝʱʝ 

2 ʩʦʨʪʘ ʧʨʦʩʘ: ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 100 ʠ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ ʶʙʠʣʝʡʥʦʝ ʩ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ 2,5-2,7 ʪ/ʛʘ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. 

ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 2 ʩʦʨʪʘ 

ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʠʟʦʡ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 10 ʠ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 99, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʝʩʪʨ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1998 ʠ 2002 ʛʦʜʘʭ. ɸʚʪʦʨʳ ʂʫʰʥʠʨ ɸ. ʉ., ʂʫʣʠʥʘ ɽ. ʅ., 

ʉʦʢʦʣʦʚʘ ɺ. ʗ. ɺʦʣʳʥʩʢʦʚ ɺ. ʇ. ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʇʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʘʷ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ɺʦʣʛʠ. ʉʦʨʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ. 

ɺ 1992 ʛʦʜʫ ʜʠʨʝʢʮʠʝʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʴ 

ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʩʘʬʣʦʨʘ 

ʢʨʘʩʠʣʴʥʦʛʦ. ʆʥʘ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʩʪʘʪʴ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɿʘʚʦʣʞʴʷ, ʛʜʝ ʫʨʦʞʘʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʘʬʣʦʨʫ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʩ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 245 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺʩʢʦʨʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠ ʝʤʫ ʙʳʣʘ ʜʘʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʦʮʝʥʢʘ. 

ɹʶʜʞʝʪʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ 1995 ʛʦʜʫ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʣʠʮʝ ʂʫʰʥʠʨʘ ɸ. ʉ., 

ʉʦʢʦʣʦʚʦʡ ɺ. ʗ., ʐʘʪʨʳʢʠʥʘ ɸ. ɸ., ʂʫʜʠʥʦʚʦʡ ʊ. ɼ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ ʥʘʯʘʪʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʠ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʦʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʨʪʘ ʩʘʬʣʦʨʘ ʢʨʘʩʠʣʴʥʦʛʦ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʛʦ 73. ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʩʦʨʪ 

ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ 2007 
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ʛʦʜʫ ʨʝʝʩʪʨ ʧʦʧʦʣʥʠʣʩʷ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʦʨʪʦʤ ʩʘʬʣʦʨʘ ɿʘʚʦʣʞʩʢʠʡ 1, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʦʙʦ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʩ 2012 ʛʦʜʘ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʘ ʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɺʝʨʥʠʜʫʙʦʚ ʀ. ʉ., 

ʂʫʣʝʰʦʚ ɸ. ʄ., ʐʘʨʢʦ ʅ. ʉ. ʧʦʧʦʣʥʠʣʠ ʢʦʧʠʣʢʫ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ɺ 

2004 ʛʦʜʫ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚ ɻʉʀ ʠ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʝʩʪʨ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʨʛʦ 

ʩʘʭʘʨʥʦʝ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 22, ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʩʦʨʪ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 

53 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɿʘ 111-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 40 ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʢʦʣʦ 30 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ (ʪʘʙʣ. 1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ɻʅʋ ʅɺ ʅʀʀʉʍ 
 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʩʦʨʪʦʚ ɺʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ 

ʆʟʠʤʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʤʰʝʥʠʮʘ 6 ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 

ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 3 

ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 4 

ʂʘʤʳʰʘʥʢʘ 5 

ʗʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ 4 ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ 23 

ʄʝʜʠʢʫʤ 139 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 1 ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 3 

ʇʨʦʩʦ ʧʦʩʝʚʥʦʝ 5 ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʝ 4 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 95 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 98 

ʉʦʨʛʦ ʟʝʨʥʦʚʦʝ 4 ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʝ 20 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 31 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 64 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 75 

ʉʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ 4 ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 7 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʦʝ 8 

ʉʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ 5 ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 77 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 44 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 51 

ʖʣʠʷ 

ɻʦʨʯʠʮʘ ʩʘʨʝʧʪʩʢʘʷ 7 ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 10 

ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ 99 

ʅʝʦʩʳʧʘʶʱʘʷʩʷ 2 

ʇʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʘʷ 

ʈʫʰʝʥʘ 

ʉʘʬʣʦʨ 3 ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ 73 

ɿʘʚʦʣʞʩʢʠʡ 1 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʪ 

ɾʠʪʥʷʢ ʫʟʢʦʢʦʣʦʩʳʡ  1 ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ 1 

ʃʶʮʝʨʥʘ 1 ʃʝʥʠʥʩʢʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ 
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ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʜʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʭ ʩʝʤʝʥʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ 200-300 ʪʦʥʥ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʥʳʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʠ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʦʨʘʡʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʂʘʤʳʰʠʥʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʠʤʝʷ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʨʥʠ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʠ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʝʪ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠ ʧʨʠʚʥʦʩʠʪ 

ʦʱʫʪʠʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
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ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʮʝʥʳ ʥʘ ʩʚʝʞʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʥʥʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʩʝʥʥʠʭ ʜʦʞʜʝʡ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. 

ʈʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, 

ʯʝʤ ʩʦʨʪʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪ ʜʠʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʝʱʝ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʦʜʠʥʦʡ ʠʭ 



59 

 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ, ʛʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʣʠʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʰʠʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. 

ʈʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ,  ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ.  ʊʘʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʢʣʫʙʥʠ ʜʘʝʪ ʵʪʠʤ ʩʦʨʪʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ 

ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ. 

ʅʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ [1]. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ 

ʚʝʪʚʷʪʩʷ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʚʝʪʚʷʪʩʷ. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ 

ʦʥʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʝʨɹʝʟʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʠ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ çʫʭʦʜè ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʠ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʆʪʤʠʨʘʥʠʝ ʙʦʪʚʳ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʜʣʷ ʞʫʢʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʞʫʢʦʚ [2]. 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ 

ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ. ʀʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʙʦʪʚʳ ʮʠʩʪʳ ʥʝʤʘʪʦʜʳ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ 

ʚʳʟʨʝʪʴ, ʠ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ  ʤʝʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʪ/ʛʘ ʥʘ 45-ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʫʞʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʦ 9 ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ, ʋʜʘʯʘ, ɸʣʝʥʘ, ʂʨʝʧʳʰ, ʄʝʪʝʦʨ, 

ʉʥʝʛʠʨʴ, ʃʠʛʘ, ʏʘʨʦʠʪ, ʃʶʙʘʚʘ. 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 25 ʤʘʷ 2016 ʛʦʜʘ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʅʋ 

çʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ çɹʝʣʦʛʦʨʢʘè ʧʦ ʩʭʝʤʝ 70 ʭ 35 ʩʤ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ - 

3-ʢʨʘʪʥʘʷ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ï ʣʶʧʠʥ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ï 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʪ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʅʀʀʂʍ [4]. ʋʯʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʉʕɺè [5]. 

ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʙʥʳʤ ʢʦʧʢʘʤ ʯʝʨʝʟ 60 ʠ 70 ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦ 4 ʠ 5 ʢʫʩʪʘʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʫʙʦʨʢʫ 

ʧʨʦʚʝʣʠ ʯʝʨʝʟ 80 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʝʩʫ, ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʡ ʪʠʧ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʠʭ ʚʢʫʩʦʚʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ï ʧʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʪʝʩʪʦʚʳʭ) ʫʯʘʩʪʢʘʭè [6]. 
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ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. 14 ʠʶʣʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʧʷʪʥʘ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ  ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 6,5  ʠ 5,0 ʙʘʣʣʦʚ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʋʜʘʯʘ ʠ ʂʨʝʧʳʰ; 4,0 ʙʘʣʣʘ - ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʉʥʝʛʠʨʴ, ʜʦ 3,5 

ʙʘʣʣʦʚ - ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɸʣʝʥʘ, ʄʝʪʝʦʨ ʠ ʃʶʙʘʚʘ; 3-2 ʙʘʣʣʘ - ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʏʘʨʦʠʪ ʠ 

ʃʠʛʘ ʧʦ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (9 ʙʘʣʣʦʚ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, 1 

ʙʘʣʣ ï ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ï 4.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʧʢʘ (25 ʠʶʣʷ) ʥʘ 60-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (25 ʤʘʷ). 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ 

 

ʉʦʨʪʘ 

ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʜʥʝʡ  

ʦʪ 

ʚʩʭʦ- 

ʜʦʚ 

ʋʨʦʞʘʡ, 

ʛ/ʢʫʩʪ 
ɺʝʩ  

1-ʛʦ 

ʪʦʚʘʨ- 

ʥʦʛʦ 

ʢʣʫʙʥʷ, 

ʛ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʪʦʚʘʨ- 

ʥʳʭ 

ʢʣʫʙ- 

ʥʝʡ, 

ʰʪ./ʢʫʩʪ ʊ
ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 
%

 

ʉʦʜʝʨ- 

ʞʘʥʠʝ 

ʢʨʘʭʤʘ- 

ʣʘ, % 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʊ
ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ

 

ʊ
ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʥ
ʘ
ʷ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ

 

ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ 

ʨʘʥʥʠʡ, ʩʪ. 

39 186,0 262,0 50,3 3,7 71,0 <10 76,0 107,0 

ʋʜʘʯʘ, ʩʪ. 40 165,0 251,0 47,1 3,5 66,0 <10 67,0 102,0 

ɸʣʝʥʘ 41 116,0 184,0 55,2 2,1 63,0 12,2 47,0 75,0 

ʂʨʝʧʳʰ 42 189,0 314,0 50,0 3,8 60,0 <10 77,0 128,0 

ʄʝʪʝʦʨ 37 250,0 317,0 53,2 4,7 79,0 <10 102,0 129,0 

ʉʥʝʛʠʨʴ 38 131,0 278,0 41,0 3,2 47,0 10,5 53,0 113,0 

ʃʠʛʘ 37 203,0 288,0 48,3 4,2 70,0 12,4 83,0 118,0 

ʏʘʨʦʠʪ 44 394,0 435,0 79,0 5,0 91,0 10,0 161,0 177,0 

ʃʶʙʘʚʘ 38 140,0 229,0 58,3 2,4 61,0 <10 57,0 93,0 

 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦʨʪʦʤ 

ʏʘʨʦʠʪ ï 23 ʪ/ʛʘ ʥʘ 70-ʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʚʠʜʠʤʦ, ʛʠʙʝʣʴʶ ʙʦʪʚʳ ʦʪ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. 

ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʋʜʘʯʘ ʠ ʂʨʝʧʳʰ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ï ʜʦ 19,1 ʪ/ʛʘ ʩ 13,7 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʦʧʢʝ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ ʠ 

ʜʦ 18,8 ʪ/ʛʘ ʩ 14,3 ʪ/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʂʨʝʧʳʰ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ 

ʙʣrʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʏʘʨʦʠʪ. 

 

 

  



61 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʧʢʘ (04 ʘʚʛʫʩʪʘ) ʥʘ 70-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (25 ʤʘʷ) 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ  

 

ʉʦʨʪʘ 

 

ʋʨʦʞʘʡ, 

ʛ/ʢʫʩʪ ɺʝʩ 

 1-ʛʦ  

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

 ʢʣʫʙʥʷ, ʛ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʪʦʚʘʨʥʳ

ʭ 

 

ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʰʪ./ʢʫʩʪ 

ʊʦʚʘʨ

-

ʥʦʩʪʴ, 

% 

ʉʦʜʝʨ- 

ʞʘʥʠʝ  

ʢʨʘʭʤʘ

- 

ʣʘ, % 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ,  

ʮ/ʛʘ 

 

ʊ
ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʥ
ʳ

ʡ
 

ʆ
ʙ
ʱ
ʠ
ʡ

 

ʊ
ʦ
ʚ
ʘ
ʨ
ʥ
ʘ
ʷ

 

ʆ
ʙ
ʱ
ʘ
ʷ

 

ɾʫʢʦʚʩ- 

ʢʠʡ 

ʨʘʥʥʠʡ, 

st 

253,0 305,0 68,0 3,7 83,0 103,0 <10 124,0 

ʋʜʘʯʘ, st 337,0 446,0 58,0 5,8 76,0 137,0 10,2 182,0 

ɸʣʝʥʘ 230,0 312,0 70,0 3,3 74,0 94,0 13,7 127,0 

ʂʨʝʧʳʰ 351,0 401,0 92,0 3,8 88,0 143,0 <10 164,0 

ʄʝʪʝʦʨ 386,0 460,0 79,0 4,9 84,0 157,0 <10 188,0 

ʉʥʝʛʠʨʴ 333,0 469,0 65,0 5,1 71,0 136,0 11,9 191,0 

ʃʠʛʘ 323,0 477,0 57,0 5,7 67,0 132,0 12,2 195,0 

ʏʘʨʦʠʪ 563,0 591,0 115,0 4,9 95,0 230,0 10,7 241,0 

ʃʶʙʘʚʘ 289,0 393,0 64,0 4,5 74,0 118,0 10,0 160,0 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʋʙʦʨʢʘ (13 ʘʚʛʫʩʪʘ) ʥʘ 80-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (25 ʤʘʷ). 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ 

 

 

 

 

 

ʉʦʨʪʘ 

 

ʊʦʚʘʨʥʳʡ 

ʫʨʦʞʘʡ, 

ʛ/ʢʫʩʪ 

ʆʙʱʠʡ  

ʫʨʦʞʘʡ, 

ʛ/ʢʫʩʪ 

ɺʝʩ 1-ʛʦ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ 

ʢʣʫʙʥʷ, 

ʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʚʘʨʥʳʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʰʪ./ʢʫʩʪ 

ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ, 

% 

ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ 

ʨʘʥʥʠʡ, ʩʪ. 
394,0 444,0 80,0 4,9 89,0 

ʋʜʘʯʘ, ʩʪ. 469,0 547,0 61,0 7,7 86,0 

ɸʣʝʥʘ 217,0 287,0 60,0 3,6 76,0 

ʂʨʝʧʳʰ 461,0 496,0 105,0 4,4 93,0 

ʄʝʪʝʦʨ 392,0 436,0 103,0 3,8 90,0 

ʉʥʝʛʠʨʴ 380,0 490,0 74,0 5,1 77,0 

ʃʠʛʘ 385,0 495,0 71,0 5,4 78,0 

ʏʘʨʦʠʪ 565,0 601,0 113,0 5,0 94,0 

ʃʶʙʘʚʘ 300,0 397,0 67,0 4,5 76,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʋʙʦʨʢʘ (13 ʘʚʛʫʩʪʘ) ʥʘ 80-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (25 ʤʘʷ). 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 3-ʢʨʘʪʥʘʷ 

 

ʉʦʨʪʘ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 

% 

ɺʢʫʩ, 

ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

(1-9) 

ʂʫʣʠʥʘʨ-

ʥʳʡ ʪʠʧ 

ʊʦʚʘʨʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʆʙʱʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ 

ʨʘʥʥʠʡ, ʩʪ. 
<10 5,0 ɺ 161,0 181,0 

ʋʜʘʯʘ, ʩʪ. 11,9 6,0 ɺ 191,0 223,0 

ɸʣʝʥʘ 13,9 7,0 ʉ 89,0 117,0 

ʂʨʝʧʳʰ <10 7,0 ɸ 188,0 202,0 

ʄʝʪʝʦʨ <10 7,0 ɸ 160,0 178,0 

ʉʥʝʛʠʨʴ 11,7 7,5 ɸ 155,0 200,0 

ʃʠʛʘ 12,4 8,0 ɸ 157,0 201,0 

ʏʘʨʦʠʪ 10,2 7,5 ɸ 230,0 245,0 

ʃʶʙʘʚʘ 11,0 7,0 ɺ 122,0 162,0 

 

ʋ ʩʦʨʪʘ ɸʣʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ 

ʢʣʫʙʥʷʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʏʘʨʦʠʪ, 

ʄʝʪʝʦʨ, ʂʨʝʧʳʰ ʠ ʋʜʘʯʘ. ʕʪʠ ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ  ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 
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ɸʌʀ, dravial@mail.ru 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʡ: ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʚ ʜʚʫʭ ʣʦʢʫʩʘʭ ʘʣʣʝʣʠ 

ɸɸʚʚ ʠ ʘʘɺɺ, ʚ F2(ʧʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ) ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʱʝʧʣʷʪʴʩʷ ʧʣʶʩ-ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ï ɸɸɺɺ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠ ʤʠʥʫʩ-ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ï ʘʘʚʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʝ ʝʸ [1]. ʕʪʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʛʝʥʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʝʸ 

ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʤ - çʛʝʥʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠè.ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷʤ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʛʠʭ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʤʘʣʦ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʨʪ-

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʟʦʥʫ ʫʭʦʜʠʪ ʥʘ 5-ʝ ʠ ʜʘʞʝ 10-ʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʫʨʦʞʘʶ ʩʨʝʜʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʵʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʘ ʜʣʷ  ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʪʴ ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ, ʚ ʢʘʢʠʭ 

ʣʦʢʫʩʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʘʣʣʝʣʠ ɸ ʠ ɺ  (ʘ ʠ ʚ). 

ʆʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʪʳʩʷʯ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʛʝʥʦʤʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ.  

ʀʟ ʥʘʰʝʡ ʊʝʦʨʠʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʊʕɻʆʂʇ) [2,3,4] ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʡ. ʆʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʘʜʠʛʤʝ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʛʜʝ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠè (ʏɿʈ) ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ (ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʘʩʫʭʠ, ʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

çʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥè (ʄɿ)ï (ʚ ʧʝʨʠʦʜʥʘʣʠʚʘ) ï ʥʘ ʬʦʥʝ ʭʦʣʦʜʘ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʛʠʙʨʠʜ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʏɿʈ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʘ ʄɿ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʦʪʮʦʚʩʢʦʛʦ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʊʕɻʆʂʇ - ʩʤʝʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʛʝʥʦʚ ʧʦʜ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʨʝʜʳ). ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ï çʤʘʩʩʘ ʟʝʨʝʥ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷè (ʄɿʈ) ï ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʏɿʈ ʥʘ 

çʤʘʩʩʫ ʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘè (ʄɿ/1000), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʄɿʈ ʛʠʙʨʠʜʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʄɿʈ ʣʫʯʰʝʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ [4]. ɼʣʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʵʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʙʘʥʢʘ ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɼʀɸʉè - 

çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʳʭ ʧʰʝʥʠʮ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠè 

(ʙʘʥʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʀɺʊ ʉʆ ʈɸʅ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 5 ʤʣʥ. ʟʘʤʝʨʦʚ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʚ 

8-ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʦʪ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʜʦ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʷ ʧʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ 

ʠ ʦʪ ʊʶʤʝʥʠ ʜʦ ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢʘ ʧʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʫ). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʣʝʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʦʣʥʳʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʚʳʩʝʚʘʣʠ 15 ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, 105 ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

F1, ʠ 105 ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʝʡ F2. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʟʘʤʝʨʷʣʠ 

16 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʥʘ ʕɺʄ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʍʝʡʤʘʥʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʝʷʜ 

[5]. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʥʢʘ ɼʀɸʉ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʰʣʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʥʦ ʥʝ 

ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ (ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 29; ʂʟʳʣ-ɹʘʩ; ɻʨʝʢʫʤ 114; ʆʤʩʢʘʷ 

9; ʇʠʨʦʪʨʠʢʩ 28), ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ ï ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

(ɼʠʘʤʘʥʪ; ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 67; ʈʘʥʛ; ʉʪʨʝʣʘ; ʄʠʣʴʪʫʨʫʤ 553). ɺ ʥʘʙʦʨʝ 

ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ - Rg (ʤʝʞʜʫ 

ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʏɿʈ ʠ  ʄɿ). ʕʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʜʚʠʥʫʪʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʭ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. ʀʟ 8-ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʯʝʢ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 3 (ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ, ʊʘʨʘ ʠ ʊʶʤʝʥʴ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ï 

ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩ ʚʝʩʥʳ ʜʦ ʦʩʝʥʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʏɿʈ (ʚ 

ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ) ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʫʚʝʣʠʯʘʪ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ, 

ʥʝʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʫʤʝʥʴʰʘʪ. ʆʩʝʥʴʶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʚʝ ʟʝʨʝʥ ʪʝ ʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʘʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʄɿ ʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʟʘʩʫʭʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪ ʝʛʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʦ ʥʘʰʝʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʝ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʡ - ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʏɿʈ 

ʠ ʄɿ ʚʦ ʚʩʝʤ ʥʘʙʦʨʝ ʩʦʨʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ +1. ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ:  Rg = + 0,96 +0,01; 

ʊʘʨʘ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʏɿʈ (ʬʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ) ï ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ 

ʟʘʩʫʭʘ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʄɿ) ï ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠʟʥʘʢ ʏɿʈ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʩʠʣʴʥʫʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʄɿ ʚ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘʰʝʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʥʫʣʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ 

ʤʝʞʜʫ ʏɿʈ ʠ ʄɿ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ:  Rg = + 

0,10 +0,25; 

ʊʶʤʝʥʴ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʏɿʈ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʣʠʤʠʪ ï 

ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ï ʫʚʝʣʠʯʘʪ ʏɿʈ, ʥʝʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ï ʩʥʠʟʷʪ ʝʛʦ. 

ɸ ʥʘ ʬʦʥʝ ʭʦʣʦʜʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʚʝ) ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʥʠʟʷʪ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʄɿ, ʘ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʫʚʝʣʠʯʘʪ ʝʛʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ 
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ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʏɿʈ ʠ ʄɿ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ:  Rg = - 0,91 +0,03. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʢʘʞʜʘʷ ʮʠʬʨʘ ï ʵʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʪ.ʝ. 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʦ 40 ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʪʨʸʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʛʦʜ.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ Rg 

 
 

 ̄

ʧʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʨʪʦʚ 

ʋʩʪʴ-ʂʘʤʝʥʦʛʦʨʩʢ ʊʘʨʘ ʊʶʤʝʥʴ 

ʏɿʈ ʄɿ ʏɿʈ ʄɿ ʏɿʈ ʄɿ 

ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

1 ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 29 79 39 85 44 74 30 

2 ʂʟʳʣ-ɹʘʩ 81 41 81 42 79 34 

3 ɻʨʝʢʫʤ 114 76 38 77 41 80 29 

4 ʆʤʩʢʘʷ 9 74 39 79 40 77 32 

5 ʇʠʨʦʪʨʠʢʩ 28 78 39 81 45 75 30 

ʍʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ 

6 ɼʠʘʤʘʥʪ 65 30 65 45 64 45 

7 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨ. 67 68 29 70 44 69 39 

8 ʈʘʥʛ 69 31 71 40 63 43 

9 ʉʪʨʝʣʘ 66 30 63 41 67 44 

10 ʄʠʣʴʪʫʨʫʤ 553 63 28 64 42 62 41 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʰʠʙʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʩʨʝʜʥʠʝ - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ï 1) ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʥʘʙʦʨʝ 

ʩʦʨʪʦʚ; 2) ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʤʝʥʳ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ; 3) ʩʜʚʠʛʠ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ - ʩʪʨʦʛʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʘ. ɽʩʣʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ (ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ), ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ  ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʟʥʘʢʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ 

ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʪʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ  

ʩʪʨʦʛʦʡ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʙʣʦʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʵʪʦ ʠ ʝʩʪʴ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦʙ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʡ), ʧʣʶʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ - 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʨʦʛʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
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ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʩʘʤʦʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʶʩ-ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʚ ʨʘʟʳ  ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʙʲʝʤʳ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ [6]. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 
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ɺr ʜʝʣʝʥʳ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
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ʘʙʠʦʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ. 
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ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

(ʞʘʨʝ, ʟʘʩʫʭʝ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ). ʄʥʦʛʠʝ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʠ ʙʦʛʘʪʝʡʰʝʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʷʪʴ  ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʙʠʦ- ʠ ʘʙʠʦʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ.ɾʫʯʝʥʢʦ [1], ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʩʥʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʤʷʛʯʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʟʘʜʘʯ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʨʦʪʢʦʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚʠʜʳ: 

S.demissum, S.stoloniferum, S.vernei, S.spegazzinii, S.acaule, S.chacoense ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ S.andigenum, S.rybinii, S.phyreja. 

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʠ ʫʯʝʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè [2]. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ, ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʫ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ [3]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʫ ʉʕɺ [4]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨè [5]. ʉʪʦʣʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ  ɺʀʈ [6]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦ ɹ.ɸ.ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ [7]. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 
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ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʍʦʣʤʦʛʦʨʩʢʦʡ ʆʉɾʠʈ, ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ 

ɻʉʍʆʉ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩ ʥʘʰʠʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [8]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʌɻɹʅʋ çʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ 

ʅʀʀʉʍ çɹʝʣʦʛʦʨʢʘè ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʪʚʳ ʠ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ, ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʫ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʛʥʠʣʷʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄ.ɺ.ʇʘʪʨʠʢʝʝʚʦʡ [9], ʛʦʜʳ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʚ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 50% ʚʩʝʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʫ 80% ʛʨʠʙʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʳ ʩ 6 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʛʝʥʘʤʠ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʛʦʜ 

ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʮʝʥʢʘ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 2013 ʛʦʜʫ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʚ 

ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʟʠʣʠʩʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʦʤ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʌ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ʊʘʢʦʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥ  ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʧʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2012-2015 ʛʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1. 

ʇʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʪʚʳ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ 4-ʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ (1101/10, 

3002/4, 3602/28) ʫʩʪʫʧʘʣʠ 5- ʠ 6-ʚʠʜʦʚʳʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫ 5-6-ʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 8,8-9,0, ʘ ʫ 4-ʚʠʜʦʚʳʭ ʙʳʣ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ:  7,0-7,5.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ: 1101/10, 

3602/28, 1604/16, 511/1, 7903/3 ʠ 411/1. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘ 2012 ʛʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ.  ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦʡ - 7,5-9,0 ʙʘʣʣʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʦʪʙʦʨʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʭ ʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ.  ɺʳʩʦʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʦʥʠ 

ʙʳʣʠ ʠ ʢ ʧʘʨʰʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (2012-2015 ʛʛ.) 

 

ʉʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥ-

ʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 

ɺʠʜʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ 

ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ 

(ʙʘʣʣ 9-1) 

2013ʛ. 

ɹʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴ-

ʥʘʷ 

ʛʥʠʣʴ, 

2012ʛ. 

(ʢʣʫʙʥʠ) 

ʈʠʟʦʢʪʦ-

ʥʠʦʟ, 

2015 ʛ. 

ʇʘʨʰʘ 

ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʘʷ 

ɸʣʴʪʝʨ-

ʥʘʨʠʦʟ, 

2014 ʛ. 
ʙʦʪʚʘ ʢʣʫʙʥʠ 

st. ʉʫʜʘʨʳʥʷ 6,5 8,2 9,0 6,3 9,0 9,0 

1101/10 dem., sto., vrn., 

and. 

7,5 8,3 8,8 7,0 8,8 9,0 

3002/4 dem., chc., 

and., ryb. 

7,0 8,8 8,0 8,0 9,0 9,0 

3602/28 dem., spg., sto., 

and. 

7,5 8,5 8,5 7,3 8,7 9,0 

1604/16 
dem., sto., vrn., 

and., acl. 
7,8 8,5 8,8 7,5 8,5 9,0 

511/1 
dem., sto., vrn., 

and., ryb. 
9,0 9,0 8,0 8,0 9,0 9,0 

7903/3 

dem., sto., vrn., 

and., ryb., 

phyr. 

8,0 8,3 7,8 8,5 9,0 9,0 

1704/3 

dem., sto., chc., 

and., ryb., 

phyr. 

8,0 7,8 7,5 9,0 8,5 9,0 

411/1 
dem., sto., vrn., 

acl., and., ryb. 
9,0 8,8 8,0 7,3 9,0 9,0 

dem. ï S.demissum, sto ï S.stoloniferum, vrn ï S.vernei, chc ï S.chacoense, spg. ï 

S.spegazzinii, acl ï S.acaule, and. ï S.andigenum, ryb. ï S.rybinii, phyr. ï S.phyreja. 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʝ ʢ ʛʨʠʙʫ ʛʠʙʨʠʜʳ: 3002/4 (8 

ʙ.), 511/1 (8 ʙ.), 7903/3 (8,6 ʙ.) ʠ 1704/3 (9 ʙ.). 

 ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʢ ʧʷʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʙʨʠʜʳ: 3002/4, 1604/4, 1704/3, 

7903/3, 511/1. ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 1101/10, 3602/28 ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ, ʧʘʨʰʝ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢ ʙʠʦʬʘʢʪʦʨʘʤ (ʪʘʙʣ.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (2012-2015 ʛʛ.) 

 

ʉʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥ-

ʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 

 

ɺʠʜʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʪ/ʛʘ 

ʤʘʩʩʘ 1 

ʢʣʫʙʥʷ, 

ʛ 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʢʣʫʙʥʝʡ/ 

ʢʫʩʪ 

ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦ, % 

ʢʨʘʭ-

ʤʘʣ, 

% 

ʚʢʫʩ 

(ʙʘʣʣ 

9-3) 

st. ʉʫʜʘʨʳʥʷ 35 67 18 20,4 14,8 6,8 

1101/1

0 

dem., sto., vrn., and. 44 72 17 23,5 17,9 6,9 

3002/4 dem., chc., and., ryb. 34 83 12 23,7 18,0 6,7 

3602/2

8 

dem., spg., sto., and. 42 75 16 22,4 17,0 6,8 

1604/1

6 

dem., sto., vrn., and., 

acl. 
35 72 15 25,3 19,5 7,3 

511/1 
dem., sto., vrn., and., 

ryb. 
42 81 15 19,7 14,0 6,5 

7903/3 
dem., sto., vrn., and., 

ryb., phyr. 
35 76 14 25,8 20,1 7,1 

1704/3 
dem., sto., chc., and., 

ryb., phyr. 
37 76 15 19,2 13,5 6,3 

411/1 
dem., sto., vrn., acl., 

and., ryb. 
33 70 17 20,9 15,2 7,0 

 ʅʉʈ005 = 2,37 ʪ/ʛʘ       

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ 1101/10 (9 ʪ/ʛʘ), 3602/28 (7,0 ʪ/ʛʘ), 511/1 

(7,0 ʪ/ʛʘ), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʙʳʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʧʦʜ ʢʫʩʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 1101/10, 3602/28, 1604/16, 511/1, 

1704/3, 411/1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʛʠʙʨʠʜʳ 3002/4, 511/1, 7903/3, 1704/3. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠ 

ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 19,2 ʜʦ 25,8%  (ʚ ʪ.ʯ. ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 13,5 ʜʦ 20,1%).  ɺʢʫʩʦʚʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  6,3-7,3 ʙʘʣʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

2012-2015 ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ 

ʠ ʠʤʝʣʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ 

(ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ).  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ (ʪʘʙʣ.3).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʝʚʝʨʘ (2014-2015 ʛʛ.) 

 

ʇʫʥʢʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʊʦʚʘʨ-

ʥʦʩʪʴ,  

% 
ʪ/ʛʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʤʘʩʩʘ 

1 ʢʣʫʙʥʷ, 

ʛ 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʰʪ. 

ʍʦʣʤʦʛʦʨʩʢʘʷ 

ʆʉɾʠʈ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, st 30 55 9 88 

1604/16 26 93 9 85 

1101/10 20 60 10 75 

3602/28 44 135 17 90 

ʂʘʨʝʣʴʩʢʘʷ 

ɻʉʍʆʉ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, st 22 92 6 90 

1604/16 33 90 7 85 

1101/10 44 83 9 81 

3602/28 30 80 9 90 

ʄʫʨʤʘʥʩʢʘʷ 

ɻʉʍʆʉ 

ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, st 22 80 10 93 

1604/16 20 80 8 85 

1101/10 19 62 11 91 

3602/28 22 73 12 86 
 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʣ  ʛʠʙʨʠʜ 3602/28 (14 ʪ/ʛʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ (135 ʛ) ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʜ 

ʢʫʩʪʦʤ (17 ʰʪ.). ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʥʘ ʂʘʨʝʣʴʩʢʦʡ ɻʉʍʆʉ.  

ʅʘ ʄʫʨʤʘʥʩʢʦʡ ɻʉʍʆʉ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʜʥʷ)  

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʨʘʟʨʝʰʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʚʷʟʠ  ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʛʨʠʙʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʛʨʠʙʥʳʤ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 4-6-ʚʠʜʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

2. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʢ 4-5 ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ,  ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
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ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʫʙʥʝʡ: 1101/10, 35602/28, 511/1, 

7903/3, 1704/3, 1604/16. 

4. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ 

ʙʠʦ- ʠ ʘʙʠʦʩʪʨʝʩʩʦʨʘʤ: 3602/28, 1604/16, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʥʘ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 
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ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʢʦʚʠ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʠʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʦʨʢʦʚʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʤʫ ʚ 

ɺʀʈ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʦʨʢʦʚʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢʦ. ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʤʦʨʢʦʚʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 8 ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚ  ï ʅʘʥʪʩʢʘʷ, ʐʘʥʪʘʥʵ, 

ɹʝʨʣʠʢʫʤʝʨ, ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʩʢʘʷ, ɸʤʘʛʝʨ, ɺʘʣʝʨʠʷ, ɻʨʝʣʦ, ɻʝʨʘʥʜʘ, - ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʫʱʝʨʙ ʤʦʨʢʦʚʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʤʦʨʢʦʚʥʘʷ ʣʠʩʪʦʙʣʦʰʢʘ (Trioza apicalis  Forst.) ʠ ʤʦʨʢʦʚʥʘʷ 

ʤʫʭʘ (Pslilla rosae F.), ʘ ʠʟ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ï ʙʫʨʘʷ 

ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ Alternaria dauci).  ɺ ʧʝʨʠʦʜ  ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ, 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Alternaria radicina (Meier et al.), ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʶ ʙʝʣʦʡ ʛʥʠʣʠ  Sclerotinia 

Libertiana Fuck.   ʄʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʣʠ ʪʘʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩʝʨʘʷ 

ʛʥʠʣʴ, ʬʦʤʦʟ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʡ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʨʢʦʚʠ ɺʀʈ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʩ 1991 ʧʦ 2015 

ʛʦʜʳ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 1000 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɸ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 2000 ʧʦ 2015 ʛʛ. 

ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 250 ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ.   

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘʤ ʐʘʥʪʘʥʵ (43,8 %) ʠ ʅʘʥʪʩʢʘʷ  (29,2%), ʤʝʥʝʝ 

ɹʝʨʣʠʢʫʤʝʨ (17,0%) ʠ ɸʤʩʪʝʨʜʘʤʩʢʘʷ (8,3%). ɸʤʘʛʝʨ ï ʪʦʣʴʢʦ 1,7%. ɺ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʢ ʤʦʨʢʦʚʥʦʡ ʣʠʩʪʦʙʣʦʰʢʝ (T. 

apicalis Forst.)  ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚ  ʐʘʥʪʘʥʵ (30,0) ʠ ʅʘʥʪʩʢʘʷ (28,0). 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʤʦʨʢʦʚʥʦʡ ʤʫʭʝ  (P. rosae F.)   

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ  ʚ ʩʦʨʪʦʪʠʧʝ ʐʘʥʪʘʥʵ 

(50,0%), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ï ʚ ʩʦʨʪʦʪʠʧʝ ɹʝʨʣʠʢʫʤʝʨ (40%)  ʠ ʚ ʅʘʥʪʩʢʦʤ - 

ʪʦʣʴʢʦ 10%. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʫʨʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ Alternaria 

dauci), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʤʦʨʢʦʚʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʪʘʢʞʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʨʪʦʪʠʧʝ ʐʘʥʪʘʥʵ (35,0%), ʘ ʚ 

ʩʦʨʪʦʪʠʧʘʭ ʅʘʥʪʩʢʘʷ ʠ ɹʝʨʣʠʢʫʤʝʨ  ʚʝʣʠʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

       ɺʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʜʝʣʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʠʤ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ,  ʵʪʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʘʢ 
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ʯʘʩʪʦ. ʆʙʨʘʟʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʨʪʘʭ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʠ ʥʘ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

ʇʦʠʩʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ  ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ. ʀʟ 100 ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ Feonia (ʢ-2406, ɼʘʥʠʷ) ʠ  Suco (ʢ-2561, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢʘʢ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʨʢʦʚʠ   

ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 

 

 ̄

ʧʦ ʢʘʪʘ-

ʣʦʛʫ   

ɺʀʈ 

ʆʙʨʘʟʝʮ  ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʙʫʨʦʡ 

ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ 
ʣʠʩʪʦʙʣʦʰʢʦʡ ʤʫʭʦʡ 

2477 ʂʘʣʠʩʪʦ F1 ʈʦʩʩʠʷ 1,0 1,0 1,0 

2348 Regol Osena ɼʘʥʠʷ 1,0 0 1,0 

2406 Feonia    H.S.64  L.D. ɼʘʥʠʷ 1,0 0,2 1,0 

2649 Amro ɼʘʥʠʷ 1,0 0 1,0 

2697 Superpak ɼʘʥʠʷ 0,1 0,1 1,0 

2194 St. Valery ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 1,0 1,0 1,0 

2356 Concarde ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 1,0 1,0 1,0 

2344 Bertina ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 1,0 0 1,0 

2404 Ideal ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 1,0 0,8 1,0 

2246 ʄʝʩʪʥʘʷ ʏʠʣʠ 1,0 0,6 1,0 

2730 Chantenay Supreme 

Long Type 86 
ʉʐɸ 1,0 1,0 1,0 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘʭ 

ʐʘʥʪʘʥʵ, ʅʘʥʪʩʢʘʷ ʠ ɹʝʨʣʠʢʫʤʝʨ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ: ʄʝʩʪʥʘʷ ʏʠʣʠ (ʢ-2246, 

ʏʠʣʠ), ʩʦʨʪʦʪʠʧ ʐʘʥʪʘʥʵ; Formula (ʢ-2469, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ), ʩʦʨʪʦʪʠʧ 

ʅʘʥʪʩʢʘʷ; Feonia (ʢ-2406, ɼʘʥʠʷ), ʩʦʨʪʦʪʠʧ ɹʝʨʣʠʢʫʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 4-5 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ  ʚʳʰʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ  ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅɸʗ ʂʆʈʆʊʂʆʉʊɽɹɽʃʔʅɸʗ ʇʆʇʋʃʗʎʀʗ ʆɿʀʄʆʁ ʈɾʀ, 

ɸɼɸʇʊʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ɼʃʗ ʅɽʏɽʈʅʆɿɽʄʔʗ 

 

ɽ.ʄ. ɽʩʠʤʙʘʝʚʘ, ɺ.ʄ. ʗʚʢʠʥ, ʊ.ɺ. ʂʦʧʳʣ  

ʌɻɹʅʋ çʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ çɹɽʃʆɻʆʈʂɸè, lenniish@mail.ru 

 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ï ʮʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʘʷ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʵʪʦ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ ʭʣʝʙʥʳʡ ʟʣʘʢ ʜʣʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  ɺ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʢʘʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʇ. ʌ. ʄʝʜʚʝʜʝʚ, ɻ. ʀ. ʇʦʧʦʚ, ʅ. ɻ. 

ʇʫʛʘʯ, ɻ. ʉ. ʇʦʧʦʚʘ, ʠ ʜʨ., ʩʦʟʜʘʥʦ ʫʞʝ 13 ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʝ ɻʘʪʯʠʥʩʢʘʷ ʠ 

ʂʫʩʪʦʚʢʘ, ʉʫʡʜʘ ʠ ʃʘʜʦʛʘ, ɻʠʙʨʠʜ 173, ʗʨʦʩʣʘʚʥʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ɺʦʣʭʦʚʘ, 

ɹʳʣʠʥʘ, ʕʨʘ, ʉʣʘʚʠʷ, ʇʘʤʷʪʠ ʇʦʧʦʚʘ [1]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʥʘʰʝ 
ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʠʪ ʢ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʦʚʫʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʢʘʢ ʩʦʨʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ɻ. ʀ. 

ʇʦʧʦʚʳʤ, ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

 ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʵʪʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʝʛʣʠ ʣʫʯʰʠʝ 

çʧʦʣʦʚʠʥʢʠè ʠʟ 21  ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʪʘʨʰʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʩʦʨʪʦʤ 

ɹʳʣʠʥʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʆʪʮʦʚʩʢʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʨʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ ʩ ʩʦʨʪʘʤʠ ɸʣʴʬʘ, ɸʥʪʘʨʝʩ, 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ 5, Hja 7043 ʠ ʜʨ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʦʥʦʨʳ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦ-ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɸ ʵʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʛʝʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʛʝʥ, ʜʘʶʱʠʡ ʧʨʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʱʝʧʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ (ʩ 2009 ʧʦ 2015 

ʛʛ.) ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ: ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 50-90 ʜʦ 116-120 ʩʤ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʩʫʧʝʨʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʢʣʫʤʙʘ ï ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢ - ʢʣʫʤʙʘè. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 50-70 ʩʤ ï 

ʫʣʴʪʨʘʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʳʝ, 70-90, 90-110, 110-120 ʩʤ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ 

ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʦʪʙʦʨʘ, ʛʜʝ ʟʘ 3-4 ʜʥʷ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʳʢʘʧʳʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʢʣʫʤʙʫè - ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʨʞʠ ï ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ. ʀ ʪʘʤ çʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴè - ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ (ʟʜʝʩʴ ʪʦʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʙʨʘʢʦʚʢʘ ʧʦ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ). ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʙʨʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɺʦʣʭʦʚʘ, ʘ ʚ 2015  ʛʦʜʫ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʘʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ (+0,72 ʪ/ʛʘ) ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 5,41 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʪ/ʛʘ) ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ, ʂʉʀ,  

2009-2015 ʛʛ 

 
ˉ 

ʧ/ʧ 
ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʝʮ 

ɻʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʉʨʝʜʥʷʷ 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

1. ɺʦʣʭʦʚʘ, st. 3,20 3,53 4,19 4,36 4,24 4,48 4,69 4,10 

2. ɹʳʣʠʥʘ, st. 3,52 3,25 4,31 4,31 4,27 4,37 4,81 4,18 

3. ʂʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

3,50 3,26 4,21 4,37 4,77 4,89 5,41 4,35 

Ñ ʢ 
ɺʦʣʭʦʚʘ, st. +0,30 -0,28 +0,02 +0,01 +0,53 +0,41 +0,72 +0,17 

ɹʳʣʠʥʘ, st. -0,02 +0,01 -0,10 -0,06 +0,50 +0,48 +0,60 +0,20 

 ʅʉʈ095 0,62 0,52 0,46 0,50 0,90    

 

ʉʦʨʪ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʥʘ 5-7 ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ (ʟʘ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʢʘ ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ 5 ʙʘʣʣʦʚ). 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʥʝʞʥʦʡ ʧʣʝʩʝʥʴʶ,  ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ (ʪʘʙʣ. 2, 3). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʞʠ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʂʉʀ, 

2009-2015 ʛʛ  

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʛʦʜʘʤ/ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2013 ʛ.) 
 

ʆʙʨʘʟʮʳ 
ɿʠʤʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʴ, % 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, % 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʩʤ  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦ

ʩʪʴ ʢ 

ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, 

ʙʘʣʣ 

ʩʥʝʞʥʦʡ 

ʧʣʝʩʝʥʴʶ 

ʤʫʯʥʠʩʪʦ

ʡ ʨʦʩʦʡ 

ʙʫʨʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠ

-ʥʦʡ 

ʩʪʝʙʣʝ-

ʚʦʡ 

ʨʞʘʚʯʠ

-ʥʦʡ 

ɺʦʣʭʦʚʘ, st. 88,8/93,1 53,1/57,0 58,0/60,0 29,0/30,0 40,0/45,0 142,3/136,8 4,5 
ɹʳʣʠʥʘ, st. 88,3/98,1 88,8/55,0 59,0/53,0 32,0/25,0 43,0/35,0 148,1/143,5 4,3 
ʂʦʨʦʪʢʦʩʪʝʙʝʣʴ

ʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 
89,1/98,3 25,0/40,0 56,0/30,0 27,0/15,0 36,0/25,0 116,0/120,4 5,0 

 

        ʅʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʯʠʩʣʫ ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ. ʅʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʠʥʝ ʢʦʣʦʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʩʤ ʩ 

ʢʨʫʧʥʳʤ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ (ʤʘʩʩʘ ʩ 1 ʢʦʣʦʩʘ - 2,1 ʛ) (ʪʘʙʣ. 3). 

 

 

 

 

 




